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Spannungsmesskopfe R&S®URV5-Z 

Universelle Spannungsmessung von HF bis Mikrowelle 



Die Spannungsmesskopfe der Reihe 
R&S®URV5-Z sind unentbehrliche Hilfs- 
mittel fur HF- und Mikrowellen-Labor, 
Pruffeld und Service. Sie uberdecken den 
Frequenzbereich von 9 kHz bis 3 GHz und 
schlielSen damit die Lucke zwischen nie- 
derfrequenter Spannungsmessung auf 
der einen und Mikrowellenleistungsmes- 
sung auf der anderen Seite. 



Entsprechend universell lassen sie sich 

einsetzen fur: 

♦ Hochohmige Gleich- oder Wechsei- 
spannungsmessungen in offenen 
Schaltungen 

♦ Pegelmessungen auf 50-Q-Koaxiallei- 
tungen 

♦ Abschluss- und Durchgangsleistungs- 
messungen 



Die Spannungsmesskopfe sind die pas- 
senden Werkzeuge fur die tagliche Mess- 
praxis vor Ort. Mit ihnen lassen sich 
Spannungen von 200 pV bis 1000 V 
sicher aufspuren und Leistungen von 
1 nW (-60 dBm) bis 200 W (+53 dBm) 
handhaben. 



Allgemeines 



Messkopfiibersicht 

R&S®URV5-Z7 

0395.2615.02 


HF-Tastkopf 

200 mV bis 10 (1000) V, 20 kHz bis 1 GHz 


R&S®URV-Z6 

0292.5364.02 


Zubehorsatz 

20-dB- und 40-dB-Vorsteckteiler sowie 
50-£2-BNC-Durchgangsadapter fur HF-Tastkopf 


R&S®URV-Z50 

0394.9816.50 


Abschlussadapter 50 Q. 

zur Leistungsmessung mit HF-Tastkopf an 50-£2-Quellen 


R&S®URV-Z3 

0243.9118.70 


Abschlussadapter 75 Q. 

zur Leistungsmessung mit HF-Tastkopf an 75-£2-Quellen 


R&S®URV5-Z1 

0395.0512.02 


DC-Tastkopf 

1 mV bis 400 V 


R&S®URV5-Z2 

0395.1019.02/05 


Durchgangsmesskopf 50 Q. 

200 mV bis 10 V, 9 kHz bis 3 GHz 


R&S®URV5-Z4 

0395.1619.02/05 


Durchgangsmesskopf 50 Q. 

2 mV bis 100 V, 100 kHz bis 3 GHz 




Belastungsarme Spannungsmessung mit HF-Tastkopf 
R&S®URV5-Z7 



Messgenauigkeit 

Spannungsmessgerate haben eine lange 
Tradition in der HF-Messtechnik, galten 
jedoch lange Zeit als nicht sonderlich 
genau. Rohde&Schwarz hat bereits 1989 
mitseinen Spannungsmesskopfen MaK- 
stabe gesetzt: Modernste Zero-Bias- 
Schottky-Dioden sorgen fur hochstabile, 
reproduzierbare Messungen. Statt analo- 
ger Verfahren zur Linearisierung und 
Temperaturkompensation des Mess- 
gleichrichters werden alle Korrekturen 
numerisch durchgefuhrt. Dazu hatjeder 
Messkopf einen integrierten Kalibrierda- 
tenspeicher mit individuellen Kenndaten, 
die vom Grundgerat kontinuierlich ausge- 
wertet werden. 

Die numerischen Korrekturverfahren bie- 
ten hochstmogliche Genauigkeit fiber den 
ganzen Dynamikbereich von uber 90 dB, 
gleichzeitig wird die Bedienung verein- 
facht: Das Grundgerat erkennt den Mess- 
kopftyp und passt sich automatisch an. 
Nach Eingabe der Messfrequenz durch 
den Anwender kann sogar der bei der Kali- 
brierung aufgenommene Frequenzgang 
berucksichtigt werden. 



Kurvenformbewertung 

Alle Wechselspannungsmesskopfe 
R&S® URV5-Z sind so kalibriert, dass bei 
sinusformigen Spannungen der Effektiv- 
wert angezeigt wird. Bei anderen Signal- 
formen, z.B. Rechteckpulsen, entscheidet 
die Hohe des Spitzenwerts uber die Art 
der Bewertung. Unterhalb von etwa 
30 mV messen HF-Tastkopf und 10-V- 
Durchgangsmesskopf ebenfalls den 
Effektivwert. Oberhalb von 1 V erfassen 
sie den Spitze-Spitze-Wert U ss , und am 
Grundgerat wird U ss /(2v/2) angezeigt. Das 
ist gleich dem Effektivwert bei sinusfor- 
migen Spannungen. Zwischen 30 mV und 
1 V hangt die Bewertung von der Kurven- 
form ab. 

Fur modulierte Sinusspannungen gelten 
ahnliche Gesetzmaftigkeiten wie fur 
nichtsinusformige Signalformen. Bis zu 
einem Scheitelwert von 30 mV im Modu- 
lationsmaximum (entsprechend 10 |iW 
PEP in 50-£2-Systemen) wird effektiv- 
wertrichtig gemessen. Bei Leistungsan- 
zeige in W oder dBm wird die mittlere 
Leistung ausgegeben. Oberhalb von 1 V 
(10 mW PEP) und einer Modulationsfre- 
quenz von mindestens 10 kHz erfolgt 



wieder Spitzenbewertung. Bei Leistungs- 
anzeige wird ohne weitere Umrechnun- 
gen direkt die max. Hullkurvenleistung 
PEP ausgegeben, bei Spannungsanzeige 
der Wert U SS /(2V2). 

Fur den 100-V-Durchgangsmesskopf 
R&S® URV5-Z4 liegen die angegebenen 
Grenzwerte20 dB hoher, d.h. urn Faktor 10 
bei den Spannungs- und urn Faktor 100 bei 
den Leistungsangaben. Wenn der HF- 
Tastkopf zusammen mit Vorsteckteiler 
oder Richtkoppler betrieben wird, sind die 
Grenzwerte entsprechend der vorgeschal- 
teten Dampfung anzuheben. 




Level Meter R&S ' UR 735 mit Durchgangsmess- 
kopf RSS ‘ URV5-Z2 im mobilen Einsatz 
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Spannungsmesskopfe R&S U RV5-Z 



Fur die Spannungs- und Leistungsmes- 
sung stehen insgesamt vier Grundgerate 
zur Verfugung. 



Die Grundgerate 

R&S®URV35 

Kompaktes Spannungs- und Leistungs- 
messgerat fur Service, Pruffeld und 
Labor. Einzigartige Kombination von Ana- 
log- und Digitalanzeige durch Drehspulin- 
strument mit hinterlegtem LC-Display. 
Viele Messfunktionen, Anzeige in alien 
ublichen Einheiten, wahlweise Batterie- 
oder Netzbetrieb, RS-232-C-Schnittstelle. 
Alle Messkopfe anschlielSbar. 

R&S®URV55 

Preiswerter Einkanal-Spannungsmesser. 
Viele Messfunktionen, Messwertdarstel- 
lung in alien ublichen Einheiten, Analog- 
ausgang serienmalSig. lEC-Bus-Anschluss, 
syntaxkompatibel zu R&S®URV5/ 
R&S®NRV. Alle Messkopfe anschlieBbar. 

R&S®I\IRVD 

ModernerZweikanal-Leistungmesser mit 
Menu-Bedienung und lEC-Bus-Anschluss 
(SCPI). Besonders geeignet fur Relativ- 
messungen mitzwei Messkanalen 
(Dampfung, Reflexion). Umfangreiche 
Palette von Messfunktionen, Messwert- 
darstellung in alien ublichen Einheiten. 
Viele Extras, wie 1-mW-Testgenerator, 
Anzeige der Messunsicherheit usw. Alle 
Messkopfe anschlieBbar. 

R&S®I\IRVS 

Preiswerter Einkanal-Leistungsmesser, 
ahnlich R&S®URV55. Alle Messkopfe 
anschlieBbar. 
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Frequenzgang 



HF-Tastkopf K&S 5 IJKV5-Z7 



Der HF-Tastkopf ist das universelle Mess- 
mittel fur hochfrequente Spannungen. 
Durch seine kleine Eingangskapazitat von 
2,5 pF ist er fast ruckwirkungsfrei und 
eignet sich hervorragend zum Messen in 
offenen Schaltungen bis etwa 500 MHz, 
mit entsprechendem Zubehor sogar bis 
1 GHz. Mit Vorsteckteilern lassen sich der 
Spannungsmessbereich von 10 V auf 
1000 V erhohen und gleichzeitig die Ein- 
gangskapazitat bis auf 0,5 pF reduzieren. 

Im Vergleich mit aktiven, hochohmigen 
Tastkopfen hat der R&S® URV5-Z7 einen 
um den Faktor 10 bis 100 groGeren Dyna- 
mikbereich, d.h. bei gleicher Empfindlich- 
keit konnen mit ihm hohere Spannungen 
gemessen werden und umgekehrt. Mit 
einem Messumfang von 200 piV bis 10 V 
ohne Vorteiler ist er ideal an das ubliche 
Spannungsniveau moderner elektroni- 
scher Gerate angepasst. 




HF-Tastl<opf R&S * URV5-Z7, 200 pV bis 10(1000) V, 20 kHz bis 1 GHz 




Typischer Frequenzgang eines HF- Tastkopfes R&S ® URV5-Z7 bei Spannungs- 
messungen auf einer angepassten 50-Q-Leitung (ohne Adapter, kurze Masse- 
verbindung); a) direkt, b) mit 20-dB- Vorsteckteiler, c) mit 40-dB- Vorsteckteiler 



Typisches Stehwellenverhaltnis (VSWR) auf einer angepassten 50-Q-Leitung 
nach Anschluss eines HF-Tastkopf es R&S‘‘URV5-Z7 (ohne Adapter, kurze Mas- 
severbindung); a) direkt, b) mit 20-dB- Vorsteckteiler, c) mit 40-dB- Vorsteckteiler 
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Spannungsmesskopfe R&S URV5-Z 




Zubehor zum HF-Tastkopf 




Zubehorsatz R&S®URV-Z6 

Vorsteckteiler 20 dB und 40 dB zur Messbereichserweiterung und Reduzierung der 
Eingangskapazitat auf 100 V/1 pF bzw. 1000 V/0,5 pF. BNC-Durchgangsadapter zur 
Pegelmessung auf koaxialen 50-Q-Leitungen (siehe auch Durchgangsmesskopfe 
R&S® URV5-Z2/-Z4). 



Abschlussadapter R&S®URV-Z50/-Z3 

Mit integriertem Abschlusswiderstand zur Leistungsmessung an angepassten 
Quellen. Diese machen aus dem Tastkopf einen Leistungsmesskopf mit dem unge- 
wohnlich graven Dynamikbereich von 93 dB. Zur Erhohung der Messgenauigkeit in 
rf H Verbindung mit dem 50-Q-Adapter enthalt jeder Tastkopf Korrekturdaten fur den 

Frequenzgang. 

R&S® URV-Z50: 50 Q, 20 kHz bis 1 GHz, 

1 nW bis 2 W 







R&S ' URV-Z3: 75 a 20 kHz bis 500 MHz, 
0,5 nW bis 1,3 1/1/ 



DC-Tastkopf R&S®URV5-Z1 

Der Gleichspannungstaster R&S® URV5-Z1 
eignet sich wegen seiner geringen Ein- 
gangskapazitat sehr gut fur Messungen 
in hochfrequenten Baugruppen. Da er 
fast riickwirkungsfrei ist, wird das HF- 
Verhalten kaum beeinflusst. Arbeits- 
punktverschiebungen in aktiven Schal- 
tungen, die sehr leicht bei starker kapazi- 
tiver Belastung auftreten konnen, wer- 
den so vermieden. 



DC- Tastkopf R&S ' URV5-Z1, 1 mV bis 400 V, 3pF//9Mn 
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Durchgangsmesskopfe 

R&S®URV5-Z2/R&S®URV5-Z4 

Die Durchgangsmesskopfe R&S® URV5-Z2 
und R&S®URV5-Z4 werden zur unterbre- 
chungsfreien Pegeimessung zwischen 
Quelle und Verbraucher und fur 
Abschlussleistungsmessungen mit 
hohem Dynamikbereich eingesetzt. Sie 
bestehen aus einem kurzen, reflexions- 
und dampfungsarmen Leitungsabschnitt 
mit Spannungsabgriff und Messgleich- 
richter in der Leitungsmitte. 

Im Vergleich zu den Abschlussleistungs- 
messkopfen der R&S® NRV-Familie bieten 
die Durchgangsmesskopfe R&S® URV5-Z2 
und R&S® U RV5-Z4 einen grofteren Dyna- 
mikbereich, eine wesentlich niedrigere 
untere Frequenzgrenze (9 kHz beim 
R&S®URV5-Z2) sowie Messungen auch 
bei angeschlossener Last. 

Beide Messkopfe bestehen aus einer kur- 
zen Koaxialleitung zwischen den beiden 
HF-Anschlussen mit Spannungsabgriff in 
der Mitte, wobei beim R&S® URV5-Z2 die- 
ser direkt und beim R&S®URV-Z4 fiber 
einen 20-dB-Vorteiler erfolgt. Sind die 
Durchgangsmesskopfe wellenwider- 
standsrichtig abgeschlossen, ist die 
Spannung auf der gesamten Leitungs- 
lange konstant, so dass zwischen ange- 
legter HF-Leistung und Messspannung 
das feste Verhaltnis P = U eff 2 /50 Q 
besteht. In dieser Konfiguration ermogli- 
chen die Durchgangsmesskopfe genaue 
und absolute Leistungs- und Pegelmes- 
sungen. 

Die Durchgangsmesskopfe werden so 
kalibriert, dass die Vorlaufleistung ange- 
zeigt wird. Ist die Last schlecht ange- 
passt, sind keine genauen Absolutwert- 
messungen moglich, doch lassen sich 
Relativwertmessungen durchfiihren und 
Systemanwendungen realisieren, bei 
denen der gesamte Messaufbau 
anschlieSend kalibriert wird. 



Die Umschaltung zwischen Spannungs-, 
Pegel- und Leistungsanzeige wird am 
Grundgerat vorgenommen. 

Die integrierten Messgleichrichter bieten 
einen Dynamikbereich von uber 90 dB fiir 
spektralreine Sinussignale mit unmodu- 
lierter Hullkurve (CW, FM, <pM, GMSK, 
FSK, etc.). Demzufolge ergibt sich ein 
Spannungsmessbereich von 200 pi V bis 
10 V (-60 dBm bis +33 dBm an 50 Q) fiir 
den R&S® U RV5-Z2 sowie von 2 mV bis 
100 V (-40 dBm bis +53 dBm an 50 f2) fiir 
den R&S®URV5-Z4. Bei modulierter Hull- 
kurve oder hohem Anteil an Harmoni- 
schen sollten die Durchgangsmesskopfe 
nur im quadratischen Bereich der Gleich- 
richter eingesetzt werden, der fiir den 
R&S® URV5-Z2 bei ca. 22 mV (-20 dBm an 
50 f2) und fur den R&S®URV5-Z4 bei 
220 mV (0 dBm an 50 Q) endet. In diesem 
Bereich verhalten sich die Durchgangs- 
messkopfe ahnlich wie thermische Leis- 
tungsmesser, d.h. der Effektivwert der 



Spannung oder die entsprechende mitt- 
lere Leistung wird gemessen. 

Dank der hohen Entkopplung zwischen 
Gleichrichter und HF-Anschlussen ist die 
Durchgangsdampfung des R&S®URV5-Z4 
sehr gering, d.h. sie liegt nicht uber der 
einer Leitung vergleichbarer Lange. Der 
R&S® URV5-Z4 verhalt sich also vollkom- 
men transparent und kann daher in 
jedem beliebigen Messaufbau eingesetzt 
werden, ohne die Messparameterzu 
beeinflussen. 

Beide Durchgangsmesskopfe sind mit 
einem Kalibrierdatenspeicher ausgestat- 
tet, der Informationen fiber die Eigen- 
schaften des jeweiligen Messkopfes ent- 
halt wie Frequenzgang, Linearitat und 
Temperaturverhalten. Die gespeicherten 
Daten werden automatisch vom Grund- 
gerat beriicksichtigt, so dass der Benut- 
zer den Messkopf einfach einstecken und 
sofort mit dem Messen beginnen kann. 
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Spannungsmesskopfe R&S®URV5-Z 



Leistungsmesskopfe 



Fur weitere Anwendungen sind in der 
Tabelle unten Abschlussmesskopfe der 
Reihe R&S®NRV-Z zusammengestellt. 
Nahere Informationen enthalt das Daten- 
biatt R&S®NRV-Z, PD 0758.2248.31. 




R&S®NRV-Z1 

0828.3018.02 


Dioden-Leistungsmesskopf 50 £7 

10 MHz bis 18 GHz, 200 pWbis 20 mW 


Leistungsmessung mit hochster Empfindlichkeit bis 18 GHz in 50-£7-Systemen 


R&S‘NRV-Z2 

0828.3218.02 


Dioden-Leistungsmesskopf 50 £7 

10 MHz bis 18 GHz, 20 nWbis 500 mW 


Leistungsmessung mit kleinstem Anpassfehler und fur hohere Leistungen in 50-£7-Systemen 


R&S ! I\IRV-Z3 

0828.3418.02 


Dioden-Leistungsmesskopf 75 Q 

1 MHz bis 2,5 GHz, 100 pWbis 13 mW 


Leistungsmessung in 75-£7-Systemen 


R&S ‘ l\IRVZ4 
0828.3618.02 


Dioden-Leistungsmesskopf 50 £7 

100 kHz bis 6 GHz, 100 pWbis 20 mW 


Leistungsmessung mit hochster Empfindlichkeit im Freguenzbereich 100 kHz bis 6 GHz, 
sehr groKer Dynamikbereich 


R&S ! NRV-Z5 

0828.3818.02 


Dioden-Leistungsmesskopf 50 £7 

100 kHz bis 6 GHz, 10 nW bis 500 mW 


Wie F&S®NRV-Z4, jedoch fur hohere Leistungen bei kleinstem Anpassfehler 


R&S®I\IRV-Z6 

0828.5010.02 


Dioden-Leistungsmesskopf 50 £7 

50 MHz bis 26,5 GHz, 400 pW bis 20 mW 


Leistungsmessung bis 26,5 GHz, mit hoher Empfindlichkeit und Dynamik 
in 50-£7-Systemen, PC-3, 5-Stecker 


R&S'I\IRV-Z15 

1081.2305.02 


Dioden-Leistungsmesskopf 50 £7 

50 MHz bis 40 GHz, 400 pW bis 20 mW 


Leistungsmessung bis 40 GHz, mit hoher Empfindlichkeit und Dynamik 
in 50-£7-Systemen, 2,92-mm-Stecker 


R&S®NRV-Z31 

0857.9604.02/03/04 


Dioden-Spitzenleistungsmesskopf 50 £7 

30 MHz bis 6 GHz, 1 pW bis 20 mW 


Messung der Spitzenleistung, Pulsbreite >2 (200) ps, Pulsfolgefrequenz >10 (100) Hz, 
3 Modelle 


R&S®I\IRV-Z32 

1031.6807.04/05 


Dioden-Spitzenleistungsmesskopf 50 £7 

30 MHz bis 6 GHz, 100 pW bis 2 (4) W 


Messung der Spitzenleistung, Pulsbreite >2 (200) ps, Pulsfolgefrequenz >25 (100) Hz, 
2 Modelle 


R&S®I\IRV-Z33 

1031.6507.03/04 


Dioden-Spitzenleistungsmesskopf 50 £7 

30 MHz bis 6 GHz, 1 mWbis 20 W 


Messunq der Spitzenleistunq bis 20 W, Pulsbreite >2 (200) ps, Pulsfolqefrequenz 
>100 Hz, 2 Modelle 


R&S'NRV-Z51 

0857.9004.02 


Thermischer Leistungsmesskopf 50 £7 

DC bis 18 GHz, 1 pWbis 100 mW 


Leistungsmessung mit groKter Prazision auch bei nichtsinusformigen Signaien 


R&S*I\IRV-Z52 

0857.9204.02 


Thermischer Leistungsmesskopf 50 £7 

DC bis 26,5 GHz, 1 pW bis 100 mW 


Wie R&S®NRV-Z51, jedoch mit PC-3, 5-Stecker fur Messungen bis 26,5 GHz 


R&S®I\IRV-Z53 

0858.0500.02 


Thermischer Leistungsmesskopf 50 £7 

DC bis 18 GHz, 100 pWbis 10 W 


Leistungsmessung bis 10 W auch bei nichtsinusformigen Signaien 


R&S®I\IRV-Z54 

0858.0800.02 


Thermischer Leistungsmesskopf 50 £7 

DC bis 18 GHz, 300 pWbis 30 W 


Leistungsmessung bis 30 W auch bei nichtsinusformigen Signaien 


R&S'I\IRV-Z55 

1081.2005.02 


Thermischer Leistungsmesskopf 50 £7 

DC bis 40 GHz, 1 pWbis 100 mW 


Wie R&S®NRV-Z51, jedoch mit 2,92-mm-Stecker fur Messungen bis 40 GHz 
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Technische Daten 



Modell 


Frequenzbereich 

Impedanz 


Spannungsmessbereich 

Belastbarkeit 


Leistungs/Pegel- 

messbereich 


VSWR (Reflexionsfaktor) max. 


Durchgangs- 
dampfung in 
dB (max) 8 * 


HF- 

Anschluss 


HF-Tastkopf 


20 kHz bis 500 MHz 51 


200 piV bis 10 V 


1 nW bis 2 W 


— 




— 


BNC 


R&S®URV5-Z7 


2,5 pF II 80 kn 1 ) 


15 V (rms) 


-60/+33 dBm 








(Bu/Bu) 






22 V (pk), 60 V (DC) 151 












mit Vorsteckteiler 


1 MHz bis 500 MHz 51 


2 mV bis 100 V 


100 nW bis 20 W 4 * 


— 




— 


BNC 


20 dB 


1 pF||l Mn 11 


150 V (rms) 2 ' 


-40/+43 dBm 








(Bu/Bu) 


(R&S®URV-Z6) 




220 V (pk), 1000 V (DC) 












mit Vorsteckteiler 


0,5 MHz bis 500 MHz 51 


20 mV bis 1000 V 


10 piW bis 20 W 4 * 


— 




— 


BNC 


40 dB 


O^pFlhOMn 11 


1050 V(rms| 2)3) 


-20/+43 dBm 








(Bu/Bu) 


(R&S®URV-Z6) 




1500 V(pk), 1000 V(DC) 












mit Abschluss- 


20 kHz bis 1 GHz 


200 pV bis 10 V 


1 nW bis 2 W 


0,02 MHz bis 50 MHz: 


1,03(0,015) 


— 


BNC 


adapter 50 Q 


50 n 


10 V (rms) 


-60/+33 dBm 


>50 MHz bis 100 MHz: 


1,06 (0,03) 




(Bu oder St) 


R&S®URV-Z50 




22 V (pk) 




>100 MHz bis 500 MHz: 


1,11 (0,05) 














>500 MHz bis 700 MHz: 


1,22 (0,10) 














>700 MHz bis 1 GHz: 


1,44 (0,18) 






mit Abschluss- 


20 kHz bis 500 MHz 


200 piV bis 10 V 


500 pW bis 1,3 W 


0,02 MHz bis 100 MHz: 


1,03 (0,015) 


— 


BNC (St) 


adapter 75 Cl 


75 n 


12 V (rms) 


-62/+31 dBm 


>100 MHz bis 200 MHz: 


1,06 (0,03) 




2,5/6 


R&S®URV-Z3 




22 V (pk) 




>200 MHz bis 500 MHz: 


1,22 (0,10) 




1,6/5, 6 


DC-Tastkopf 


— 


1 mV bis 400 V 


— 


— 




— 


BNC (St) 


R&S®URV5-Z1 


3 pF 1 1 9 MQ 


400 V (pk) 












10-V-Durch- 


9 kHz bis 3 GHz 


200 pV bis 10 V B) 


1 nW bis 2 W 6 ’ 


9 kHz bis 200 MHz: 


1,04 (0,02) 


0,07 


N 


qanasmesskopf 


50 n 


15 V (rms) bis 1 GHz 


-60/+33 dBm 6 * 


>200 MHz bis 500 MHz: 


1,10(0,048) 


0,2 


(Bu/St) 


R&S®URV5-Z2 




15V(rms) V nn 1 GHz 




>500 MHz bis 1 GHz: 


1,22 (0,10) 


0,5 








f /G H z bis 3 GHz 




>1 GHz bis 1,6 GHz: 


1,35(0,15) 


1,0 








22 V (pk), 50 V (DC) 




>1,6 GHz bis 2 GHz: 


1,35(0,15) 


1,5 












>2 GHz bis 2,4 GHz: 


1,35(0,15) 


2,5 












>2,4 GHz bis 3 GHz: 


1,35(0,15) 


3,5 




100-V-Durch- 


100 kHz bis 3 GHz 


2 mV bis 100 V 7) 


100 nW bis 200 W 7 * 


0,1 MHz bis 500 MHz: 


1,04 (0,02) 


0,05 


N 


qanasmesskopf 


50 n 


150 V (rms) bis 1 GHz 


-40/+53 dBm 7 * 


>500 MHz bis 1,6 GHz: 


1,07 (0,035) 


0,1 


(Bu/St) 


R&S®URV5-Z4 




1 5 ° v ( rms) von1fiHz 




>1,6 GHz bis 2 GHz: 


1,07(0,035) 


0,15 








«/f/(GHz) bis 3 GHz 




>2 GHz bis 3 GHz: 


1,10(0,048) 


0,15 








220 V (pk), 600 V (DC) 













Messunsicherheiten 

lm Temperaturbereich 18°C bis 28 °C fur spektralreine Sinussignale sowie Gleichspannungen (nur fur DC-Tastkopf R&S®URV5-Z1 ). Angaben in dB und in % (in Klam- 
mern; bezogen auf Spannungsmesswert). Die Einflusse von Grundgerat, Nullpunktabweichung, Anzeigerauschen und Umgebungstemperatur (auRerhalb des angege- 
benen Bereichs) sind gesondertzu berucksichtigen. 



Modell 


Frequenzbereich 


ohne Frequenzgangkorrektur 9 ' 


mit Frequenzgangkorrektur 10 * 


HF-Tastkopf 


20 kHz bis 50 kHz 


-0,2/+0,9 n) 


(-2.3/+10) 11 * 


- 


R&S®URV5-Z7 12 * 


>50 kHz bis 100 kHz 


+0,2 


(±2,3) 


- 




>100 kHz bis 200 kHz 


±0,11 


(±1,3) 


- 




>0,2 MHz bis 32 MHz 


+0,07 


(±0,8) 


- 




>32 MHz bis 100 MHz 


±0,16 


(±1,8) 


- 




>100 MHz bis 200 MHz 


±0,29 


(±3,3) 


- 




>200 MHz bis 500 MHz 


-1/+1.1 


(±12) 


- 


mit Vorsteckteiler 20 dB 


1 MHz bis 2 MHz 


-1/+1.9 11 * 


(-12/+20) 11 * 


- 


(R&S®URV-Z6) 12 ’ 


>2 MHz bis 100 MHz 


-1/+1.1 


(±12) 


- 




>100 MHz bis 200 MHz 


-1.2/+1.4 


(±15) 


- 




>200 MHz bis 500 MHz 


-1.6/+1.9 


(±20) 


- 


mit Vorsteckteiler 40 dB 


0,5 MHz bis 1 MHz 


-O^/a-ig 11 * 


(-7/+20) 11 * 


- 


(R&S®URV-Z6) 12 * 


>1 MHz bis 100 MHz 


±0,6 


(±7) 


- 




>100 MHz bis 200 MHz 


-0,8/+0,9 


(±10) 


- 




>200 MHz bis 500 MHz 


-1.2/+1.4 


(±15) 


- 


mit Abschlussadapter 50 Cl 


20 kHz bis 50 kHz 


-o^-i-o.g 11 * 


(-2.3/+10) 111 


- 


R&S®URV-Z50 13 * 


>50 kHz bis 100 kHz 


±0,2 


(±2,3) 


- 




>100 kHz bis 200 kHz 


±0,16 


(±1,8) 


- 




>0,2 MHz bis 32 MHz 


±0,11 


(±1,3) 


- 




>32 MHz bis 100 MHz 


±0,2 


(±2,3) 


0,2 (2,3) 




>100 MHz bis 200 MHz 


±0,38 


(±4,3) 


0,29 (3,3) 




>200 MHz bis 500 MHz 


-0,8/+0,9 


(±10) 


0,66(7,3) 




>0,5 GHz bis 1GHz 


-1,6/+1,9 


(±20) 


1,0(12) 200 |iV bis 1 V 






-1.6/+1.9 


(±20) 


1,2 (14) >1 V bis 10 V 



Spannungsmesskopfe R&S" URV5-Z 











Modell 


Frequenzbereich 


ohne Frequenzgangkorrektur 9 ' 


mit Frequenzgangkorrektur 10 * 


mit Abschlussadapter 75 £2 


20 kHz bis 50 kHz 


-0,2/+0,9 111 


(-2.3/+10) 111 


- 


R&S®URV-Z3 13 * 


>50 kHz bis 100 kHz 


±0,2 


(±2,3) 


- 




>100 kHz bis 200 kHz 


±0,16 


(±1,8) 


- 




>0,2 MHz bis 32 MHz 


±0,11 


(±1,3) 


- 




>32 MHz bis 100 MHz 


±0,2 


(±2,3) 


- 




>100 MHz bis 200 MHz 


±0,38 


(±4,3) 


- 




>200 MHz bis 500 MHz 


-17+1,1 


(±12) 


- 



Messunsicherheiten 

Werte in dB und in % (in Klammern; bezogen auf die gemessene Spannung) 



Modell 


Frequenzbereich 


mit Frequenzgangkorrektur 10 ^ 


mit Frequenzgangkorrektur 101 






bis 1 V (20 mW/+13 dBm) 


iiber 1 V (20 i 


mW/+13 dBm) 


1 0-V-Durchgangsmesskopf 


9 kHz bis 20 kHz 


0.35 111 


(4,°)"| 


0.20 111 


( 2 . 3 )!!! 


R&S®URV5-Z2 14) 


>20 kHz bis 50 kHz 


0.20 111 


(2,3) ’ 


0,17 n) 


(2,0) 1 


an R&S®URV35, 


>50 kHz bis 100 kHz 


0,17 


(2,0) 


0,17 


(2,0) 


R&S*URV55, 


>100 kHz bis 100 MHz 


0,13 


(1.5) 


0,13 


(1,5) 


R&S®NRVS, R&S®I\IRVD 


>100 MHz bis 200 MHz 


0,17 


(2,0) 


0,17 


(2,0) 


>200 MHz bis 500 MHz 


0,20 


(2,3) 


0,25 


(2,9) 




>0,5 GHz bis 1,0 GHz 


0,25 


(2,9) 


0,30 


(3,5) 




>1,0 GHz bis 1,6 GHz 


0,30 


(3,5) 


0,40 


(4,6) 




>1,6 GHz bis 2,0 GHz 


0,35 


(4,0) 


0,50 


(5,8) 




>2,0 GHz bis 2,4 GHz 


0,40 


(4,6) 


0,60 


(6,9) 




>2,4 GHz bis 3,0 GHz 


0,50 


(5,8) 


0,75 


(8,6) 


1 O-V-Durchgangsmesskopf 


>9 kHz bis 20 kHz 


0.45 111 


(5, 2)"' 


0.30 111 


M"’ 


R&S®URV5-Z2 14) 


>20 kHz bis 50 kHz 


0.20 111 


(2,3) ' 


0.20 111 


(2,3) 1 


an R&S®URV5, R&S*NRV 


>50 kHz bis 100 kHz 


0,17 


(2,0) 


0,17 


(2,0) 


>100 kHz bis 100 MHz 


0,13 


(1,5) 


0,13 


(1,5) 




>100 MHz bis 200 MHz 


0,20 


(2,3) 


0,20 


(2,3) 




>200 MHz bis 500 MHz 


0,25 


(2,9) 


0,30 


(3,5) 




>0,5 GHz bis 1,0 GHz 


0,35 


(4,0) 


0,40 


(4,6) 




>1,0 GHz bis 1,6 GHz 


0,45 


(5,2) 


0,55 


(6,3) 




>1,6 GHz bis 2,0 GHz 


0,55 


(6,3) 


0,65 


(7,5) 




>2,0 GHz bis 2,4 GHz 


0,65 


(7,5) 


0,80 


(9,2) 




>2,4 GHz bis 3,0 GHz 


0,85 


(9,8) 


1,05 


(12) 






bis 10 V (2 W/+33 dBm) 


iiber 10 V (2' 


I/V/+33 dBm) 


1 OO-V-Durchgangsmesskopf 


100 kHz bis 200 kHz 


1.50 111 


1181 in 


0.50 111 




R&S®URV5-Z4 141 


>200 kHz bis 500 kHz 


0.60 111 


(6,9) 


0.25 111 


(2,9) 


an R&S®URV35, 


>500 kHz bis 1 MHz 


0.20 11 ' 


(2,3) ' 


0.17 111 


(2,0) 1 


R&S®URV55, R&S®I\IRVS, 


>1 MHz bis 3 MHz 


0,17 


(2,0) 


0,13 


(1,5) 


R&S®I\IRVD 


>3 MHz bis 200 MHz 


0,13 


(1,5) 


0,13 


(1,5) 


>200 MHz bis 500 MHz 


0,17 


(2,0) 


0,20 


(2,3) 




>0,5 GHz bis 1 GHz 


0,20 


(2,3) 


0,25 


(2,9) 




>1,0 GHz bis 1,6 GHz 


0,30 


(3,5) 


0,40 


(4,6) 




>1,6 GHz bis 2,0 GHz 


0,35 


(4,0) 


0,50 


(5,8) 




>2,0 GHz bis 2,4 GHz 


0,45 


(5,2) 


0,70 


(8,1) 




>2,4 GHz bis 3,0 GHz 


0,65 


(7,5) 


1,05 


(12) 


1 00-V-Durchgangsmesskopf 
R&S®URV5-Z4 141 


100 kHz bis 200 kHz 
>200 kHz bis 500 kHz 


2.20 111 

0.80 111 


(26) 111 
(9,2)"! 


0.80 111 

0,40 n| 


(9.2) 111 

(4,6)"' 


an R&S®URV5, R&S®IMRV 


>500 kHz bis 1 MHz 


0.25 11 ' 


(2,9) 1 


0.20 111 


(2,3) 1 


>1 MHz bis 3 MHz 


0,17 


(2,0) 


0,13 


(1,5) 




>3 MHz bis 200 MHz 


0,13 


(1,5) 


0,13 


(1,5) 




>200 MHz bis 500 MHz 


0,17 


(2,0) 


0,20 


(2,3) 




>0,5 GHz bis 1,0 GHz 


0,25 


(2,9) 


0,30 


(3,5) 




>1,0 GHz bis 1,6 GHz 


0,45 


(5,2) 


0,55 


(6,3) 




>1,6 GHz bis 2,0 GHz 


0,60 


(6,9) 


0,70 


(8,1) 




>2,0 GHz bis 2,4 GHz 


0,80 


(9,2) 


1,00 


(12) 




>2,4 GHz bis 3,0 GHz 


1,15 


(14) 


1,50 


(18) 



Modell 


Spannungsmessbereich 


Messunsicherheit 9 ' 


DC-Tastkopf 


1 mV bis 100 V 


±0,013 (±0,15) 


R&S®URV5-Z1 


>100 V bis 400 V 


±0,030 (±0,35) 



Spannungsmesskopfe R&S®URV5-Z 
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II Bei 10 MHz. Zum Impedanzverlauf bei hoheren Frequenzen siehe VSWR-Darstellung auf Seite 4. 

21 Nicht mit BNC-Durchqanqsadapter. 

it ^ 21 ov 

' Giiltig bis 40 MHz. Bei hoheren Frequenzen gilt u eff - n~jr 

JvGHzJ 

41 Mit BNC-Durchgangsadapter (50 Q). Maximalleistung begrenzt durch Verluste im Adapter. 

5) Obere Frequenzgrenze abhangig von Adaptierung und Quellimpedanz. 

61 Giiltig bis 1,5 GHz. Bei hoheren Frequenzen ist die obere Messbereichsgrenze der Belastbarkeit entsprechend zu reduzieren. 

71 Giiltig bis 2 GHz. Bei hoheren Frequenzen ist die obere Messbereichsgrenze der Belastbarkeit entsprechend zu reduzieren. 

81 Die Durchgangsdampfung des Messkopfes R&S® URV5-Z2 ist oberhalb von 0,5 GHz pegelabhangig. Die angegebenen Werte gelten fiir kleine Messspannungen, fiir welche die Dampfung am gro&ten ist. 

9) Grenzen der Messunsicherheit ohne Beriicksichtigung von Korrekturwerten fiir das frequenzabhangige Verhalten von HF-Messkopfen. Die Grenzen der Messunsicherheit sind identisch mit den bisherigen 
Fehlergrenzen, besitzen allerdings das umgekehrte Vorzeichen. 

101 Erweiterte Messunsicherheit mit einem Uberdeckungsfaktork=2, unter Berucksichtigung der fur den Messkopf gespeicherten frequenzabhangigen Korrekturwerte. Fur den Fall normalverteilter Messab- 
weichungen entspricht dies einem Vertrauensbereich von 95%. 

III Die Messgenauigkeit ist in diesem Frequenzbereich stark spannungs- und temperaturabhangig. Deswegen ist bei Temperaturen iiber 28 °C mit einer Erhohung der Messunsicherheit zu rechnen, die deut- 
lich iiber dem spezifizierten Wert fiir den Temperatureinfluss liegt. Im Extremfall ist von einer Verdoppelung der angegebenen Messunsicherheiten alle 5 KTemperaturerhohung, d.h. bei 33 °C, 38°C usw. 
auszugehen, und zwar fiir R&S® URV5-Z7 ohne Vorsteckteilerzwischen 20 kHz und 30 kHz, fur R&S® URV5-Z2 zwischen 9 kHz und 15 kHz und fur R&S®URV5-Z4zwischen 100 kHz und 300 kHz. 

121 Im BNC-Durchgangsadapter mit verbraucherseitigem Abschlusswiderstand von 50 £1 Spezifikationen bezogen auf die einfallende Welle am quellseitigen Anschluss. Bei fehlangepasster Last konnen sich 
die Messunsicherheitsgrenzen wegen der Bildung von Stehwellen erhohen, und zwar urn etwa ±4 dB (VSWR-1 ). Die Naherung gilt bis zu einem VSWR von 1,25; fiir ein VSWR von 1,2 betriige die Erhohung 
±0,8 dB. 

131 Spezifikationen bezogen auf die einfallende Welle. 

141 Bei reflexionsfreier Last am Buchsenanschluss und eingeschalteter Frequenzgangkorrektur. Spezifikationen bezogen auf die am Steckeranschluss einfallende Welle. Lastseitige Fehlanpassung kann 
wegen der Ausbildung stehender Wellen zu zusatzlichen Messunsicherheiten fiihren, die sich mit der Formel 2,8 dB x (VSWR-1 ) fiir eine Standardunsicherheit abschatzen lassen (gilt fiir VSWR <1 ,25). 

151 Aus Griinden der Konformitat mit internationalen Sicherheitsstandards auf den angegebenen Wert begrenzt. Davon abweichende Angaben auf den Typschildern alterer Messkopfe sind als maximal mogli- 
che physikalische Belastbarkeit zu interpretieren. 
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Spannungsmesskbpfe R&S®URV5-Z 



Nullpunktabweichung und Anzeigerauschen (nur relevant bei kleinen Spannungen/Leistungen) 

DC-Tastkopf: Nullpunktabweichung ±0,5 mV, Anzeigerauschen vernachlassigbar. Alle anderen Messkopfe: siehe Diagramm. Anzeigerauschen mit Grundgerat 
R&S®URV35 siehe Grundgeratespezifikationen. 



Schwarze Kurve: 

Nullpunktabweichung (inner- 
halb 1 h nach Nullabgleich, 
Temperaturanderung <1 °C; 
Gerat mit angestecktem 
Messkopf 2 h eingelaufen) 



Nullpunktabweichung ( 
Rauschen (2a) 

1 dB 
11 % 



0,1 dB 

Anzeigerauschen (2 Standardab- 1J% 
weichungen, Beobachtungszeit 
1 min, Messkopftemperatur 
18°C bis 28°C, etwa doppelte 
Werte bei 0°C) 

Filterbezeichnungen 0 bis 1 1 fur 0,01 dB 
R&S®URV55, R&S®NRVS und 0 11% 
R&S®NRVD 

Filterbezeichnungen F0 bis F5 fur 
R&S®URV5 und R&S®NRV 

0,001 dB 

0 , 01 % 



FIF-Tastkopf ohne Vorteiler 

HF-Tastkopf im Abschlussadapter 50 0/75 £7 

10-V-Durchgangsmesskopf R&S®URV5-Z2 




200 pV 
-60 dBm 
1 nW 



500 pV 
-53 dBm 
5 nW 



1 mV 
-47 dBm 
20 nW 



2 mV 
-40 dBm 
100 nW 



Messwert 
5 mV 
-33 dBm 
500 nW 



10 mV 
-27 dBm 
2 pW 



HF-Tastkopf mit 20-dB-Vorsteckteiler 
1 00-V-Durchgangsmesskopf R&S® URV5-Z4 



2 mV 
-40 dBm 
100 nW 



5 mV 
-33 dBm 
500 nW 



10 mV 
-27 dBm 
2 pW 



20 mV 
-20 dBm 

10 pW 



50 mV 
-13 dBm 
50 pW 



100 mV 
-7 dBm 
200 pW 



HF-Tastkopf mit 40-dB-Vorsteckteiler 



20 mV 
-20 dBm 
10 pW 



50 mV 
-13 dBm 
50 pW 



100 mV 
-7 dBm 
200 pW 



200 mV 

0 dBm 

1 mW 



500 mV 
+7 dBm 
5 mW 



IV 

+13 dBm 
20 mW 



Alle Pegel- und Leistungsangaben auf 50 £7 bezogen. Bei 75 £7 geringfugig andere Werte. 



Temperatureinfluss 11 


HF-Tastkopf R&S*URV5-Z7 
ohne/mit Zubehor 


Durchgangsmesskopfe 

R&S®URV5-Z2/-Z4 


DC-Tastkopf 

R&S*URV5-Z1 


18°C bis 28°C 




in der Messunsicherheit enthalten 




10°C bis 40°C 


0,17 dB (2%) 


0,17 dB (2%) 


0,02 dB (0,25%) 


0°C bis 50°C 


0,44 dB (5%) 


0,44 dB (5%) 


0,04 dB (0,5%) 



11 Restliche Unsicherheit (etwa zwei Standardabweichungen) nach internerTemperaturkorrektur unter Berucksichtigung der Temperaturcharakteristik des Sensors und dessen aktuellerTemperatur. 
Der angegebene Temperatureinfluss gilt nicht fur die in FuSnote 1 1 (Seite 10)angegebenen Frequenzbereiche. 
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Technische Daten 



Bestellangaben 



Temperaturbereiche 


nach EIM 60068 


Betriebstemperatur 


0 °C bis +50 °C 


Lagertemperatur 


-40 °C bis +70 °C 


Zulassige Feuchte 


max. 80%, ohne Kondensation 


Sinusvibration 


5 Hz bis 55 Hz, max. 2 g; 55 Hz bis 150 Hz, 
0,5 g kontinuierlich (EN 60068, EN 61010 
und MIL-T-28800 D, Class 5 erfullt) 


Fandomvibration 


10 Hz bis 500 Hz, 1,9 g effektiv 
(nach EN 60068) 


Schock 


40-g-Schockspektrum (nach MIL- STD 
810 D), EN 60068 erfullt 


EMV 


EMV-Richtlinie der EG (89/336/EWG) und 
EMV-Gesetz der BRD 


Sicherheit 


nach EN 61010 


Kabellange 


ca. 1,2 m fur R&S®URV5-Z1 und 
R&S®URV5-Z7, 1,3 m Oder 5 m fur 
R&S®URV5-Z2 und R8,S®URV5-Z4 
(modellabhangig), andere Langen auf 
Anfrage 



r 'I 

Certified Quality System 




r ^ 
Certified Environmental System 


ISO 9001 




IS0 14001 









Weitere Informationen unter 
www.rohde-schwarz.com 
(Suchbegriff: URV5-Z) 



Bezeichnung 


Typ 


Bestellnummer 


HF-Tastkopf im Etui, mit 
Massekabel, Massehiilse 
und -band, Haken- und 
Anlotspitze 


R&S®URV5-Z7 


0395.2615.02 


DC-Tastkopf mit Masse- 
kabel, Klemmspitze und 
BNC-Adapter 


R&S®URV5-Z1 


0395.0512.02 


10-V-Durchgangsmess- 
kopf 50 £2, 3 GHz mit 
1,3 m Kabel 


R8.S®URV5-Z2 


0395.1019.02 


10-V-Durchgangsmess- 
kopf 50 £2, 3 GHz mit 5 m 
Kabel 


R&S®URV5-Z2 


0395.1019.05 


100-V-Durchgangsmess- 
kopf 50 £2, 3 GHz mit 
1,3 m Kabel 


R8.S®URV5-Z4 


0395.1619.02 


100-V-Durchgangsmess- 
kopf 50 £2, 3 GHz mit 5 m 
Kabel 


R&S®URV5-Z4 


0395.1619.05 


Empfohlene Erganzungen 


Erganzungen zum HF-Tastkopf 


Zubehorsatz mit Vor- 
steckteiler 20 dB und 
40 dB, BNC-Durchgangs- 
adapter (50 £4) und Redu- 
zierhulse fur Vorstecktei- 
ler, Massehulsen und 
-band 


R8.S®URV-Z6 


0292.5364.02 


Abschlussadapter 50 £2 
(BNC-Buchse) mit Llber- 
gangsstuck auf BNC- 
Stecker 


R&S®URV-Z50 


0394.9816.50 


Abschlussadapter 75 Q. 
mit Qbergangsstiicken 
auf BNC-Stecker, 
2,5/6-Stecker und 
1,6/5,6-Stecker 


R8.S®URV-Z3 


0243.9118.70 


Erganzungen fur die Durchgangsmesskopfe R&S®URV5-Z2, R&S®URV5-Z4 


Prazisions-Abschluss- 
widerstand 1 W, 50 £2, 

0 GHz bis 18 GHz, 

VSWR <1,02 (bis 1GHz) 


R&S'RNA 


0272.4510.50 


Abschlusswiderstand 
1 W, 50 £2, 0 GHz bis 
4 GHz, VSWR <1,05 (bis 
1 GHz) 


R&S®RNB 


0272.4910.50 




ROHDE&SCHWARZ 
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Brl&uterung zur Bedienung 



Die Me0kopfe URV5-Z1 , DC-Tastkopf, URV5-Z7, HF-Tastkopf, URV5-Z2, 
1 O-V-Durchgangskopf , URV5-Z4, 1 OO-V-Durchgangskopf sind auch filr 
den Leistungsmesser nrv verwendbar. Die diesbeziiglichen Seiten 
der URV5-Beschreibung ermoglichen dem Benutzer des NRV f zusammen 
®it der NRV-Beschreibung, die Bedienung und Wartung der URV5- 
Mepkopfe. 



vj 



vj 












2.3.2 MeBprobes 

Die MeBprobes werden mit den Steckadaptern in die Schachte J1 ( A 
Oder B) eingesteckt. Das korrekte Einstecken wird vom URV5 sowohl 
bei Handbetrieb als auch bei Fernsteuerung erkannt, sollte aber 
nur bei Handbetrieb vorgenommen werden. Im Remo te-Zu stand senaet 
- bei entsprechend eingestellter Schnittstelle (Q1...Q3) - aas 
URV5 nur SRQ (114) an den Controller, damit unter Umstanden ein 
laufendes Programm nicht unterbrochen wird. 



(Bei Entfernen der Probe im Hauptmepkanal: SRQ (104) und Abbruch 
der Messung). 



Das Einlesen der Kopfdaten zur Auswertung im Gerat erfolgt im 
Local mode sofort, im Remotezustand aber nur nach Senden des Be** 
fehls C0 an das URV5 Oder nach Umschalten in den Localmode. 



Damit sind dem Gerat der Mepprobetyp ( DC/AC-Mepprobe, HF-Tastkopf 
etc.) und weitere kopftypische Daten wie Frequenzgang , Kalibra- 
tions- und Dampfungsf aktoren (z.B. beim 100 V Durchgangskopf ) be- 
kannt und werden bei Bedienung und Auswertung des entsprechenden 
Kanals herangezogen. Nach dem Einlesen der Daten ist das Gerat 
sofort mepbereit. 



Hinweis: Die vollstandigen technischen Daten und Spezifika- 
tionen sind dem Datenblatt URV5 zu entnehmen. 

Die Zahlenangaben in dieser Beschreibung sollen der 
Orientierung des Benutzers dienen und konnen deshalb 
durch technische Gegebenheiten von den Datenblattan- 
gaben abweichen. 



2. 3. 2.1 DC-Tastkopf 






Bild 2-3 Ersatzschaltbild fur DC-Tastkopf 



C 
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Die maximal zulSssige Spannung beim DC-Tastkopf betragt 400 V. 
Dabei ist zu beachten, dap die Tastkopfmasse auf Gehausemasse be- 
zogen, also nicht schwebend ist. Bezugspotential ist immer die 
Gehausemasse. 

Ein wesentlicher Vorteil dieser DC-Mepprobe ist die geringe kapa- 
zitive Belastung (6pF). Dadurch sind DC-Messungen auch an HF- 
Schaltungen mdglich. 

Zu beachten ist eine Temper aturabhangigkeit des Mepwiderstandes 
(9 MO , ca. 100 ppm/°C) im Tastkopf, d.h. die Tastkopftemperatur 
(z.B. durch langeres Anfassen) geht in die Mepgenauigkeit ein und 
kann sich als leichte Anzeigedrift auswirken. 

Zur Mepgeschwindigkeit siehe Abschnitt 2.3.8. 

Die ZERO-/PEAK- und FRQ CORR-Tasten sind bei DC-Messung auper 
Funktion. 



sj 
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2 . 3 . 2. 2 



AC-MeBprobes 




2. 3. 2. 2.1 Allgemeine Hinweige zu HF-Messunqen , 

undHF-MePkopfen 

1 . Kurvenformbewertung 

Das URV5 zeigt bei sinusformigen Spannungen jeder Grope, so- 
fern sie im Mepbereich des Gerates liegen, den Effektivwert 
an. Bei anderen Kurvenformen dagegen ist die Bewertung von der 
H5he der zu messenden Spannung abhangig, da ein Diodengleich- 
richter nur ini Bereich kleiner Spannungen, bis etwa 30 mV, 
eine quadratische Kennlinie hat und daher auch nur bis zu 
diesem Wert unabhangig von der Kurvenform der Mepspannung den 
echten Effektivwert mipt. Durch die Vorsteckteiler lapt sich 
dieser Bereich bis auf 3 V erweitern. Es kann also im Bereich 
von 200 uV bis 3 V der echte Effektivwert einer Wechselspan- 
nung gemessen werden. 





■ zalissigar Schaitaltaktar S 

bei Ettakiivararwassung (links) and bai Spitta n wr ws sung (rachts) 

S S 





30 


100 


300 mV 


Hassung ait Tsstkapf und 20-dB-Taiar 
tawk ait •t-V-Ourchgangskapf 


10 


30 


100 V 


300 


1000 


3000 mV 


Massung ait Tastkapf 
and tMe -Takt 


100 


300 


1000 V 



im Obergangsbsraich won Eflatotv- zu SpitzwnasnmMSung tat tor nur fur Sinusspannungen tofiniwl 



Bild 2-4 Kurvenformbewertung bzw. maximal zulassiger Schei- 
telfaktor bei HF-Messungen mit URV5 Mepprobes 



Im Ubergangsbereich von Effektiv- zu Spitzenwertmessung ist 
der Mepwert nur fur Sinusspannungen definiert. 

In Bild 2-4 wird der maximal zulassige Scheitelf aktor abhangig. 
von der Grope der Mepspannung angegeben, fur den der Fehler 
des gemessenen Ef fektivwertes, bezogen auf den tatsachlichen 
Effektivwert, 2 % bzw. 5 % nicht uberschreitet. 
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Bei Mepspannungen ab 1 V (mit 20-dB-Vorsteckteiler Oder 100-V- 
Durchgangskopf ab 10 V, mit 40-dB-Vorsteckteiler ab 100 V) 
wirkt der Diodengleichrichter als Spitzenwertgleichrichter . Da 
in den Mepkopfen ein Zweiweggleichrichter eingebaut ist, wird_^ 
der Spitze-Spitze-Wert gemessen, aber der Wert Uss/ 2 **^ 
angezeigt. Fiir Sinusspannungen entspricht dies der Anzeige des 
Ef fektivwertes. 

In Bild 2-4 wird, abhangig vom Betrag der Mepspannung, der 
maximal zulassige Scheitelf aktor fiir einen Bewertungsfehler 
des Spitzenwertgleichrichters von -2 % bzw. -5 % angegeben. 

Zur Spitzenwertmessung, siehe auch Abschnitt 2.3.6 (PEAK(PEP)- 
Hessung). 



2. Die untere Grenzfrequenz (3 dB) der HF-Mepkopfe ist von der 
Temperatur abhangig, wobei die jeweils bei den Mepkopfen ange- 
gebene untere Grenzfrequenz im Temperaturbereich von +18° C - 
+28° C gilt. Dariiberhinaus kann als Faustregel angenommen wer- 
den, dap diese Grenzfrequenz je 10 K Temperaturerhohung sich 
verdoppelt, entsprechend je 10 K Temperaturerniedrigung sich 
halbicrt. 



3. Das URV5 zeigt nach gropen Pegelsprungen ein geringes Nachlau- 
fen, hervorgeruf en durch Restladungseffekte. Diese langere 
Einschwingzeit mup bei den beschriebenen Gegebenheiten zusatz- 
lich beachtet werden. 



4. Alle Mepkopfe beim ORV5 sind auf (Schuko-) Masse bezogen. 



5. Messungen bei kleinen Spannungen 

(auch bei der Wartung (Abschnitt 3) zu beachten) 

a) Die HF-Messungen beim URV5 sind sehr breitbandig. Deshalb 
mup bei der Messung von kleinen Spannungen auf (hochfre- 
quente) Storsignale geachtet werden, wie sie z.B. bei mi- 
kroprozessor-gesteuerten AC-Kalibratoren Oder NF-Genera- 
toren vorkommen. Es kann dem eigentlichen Nutzsignal teil- 
weise noch ein Storspektrum (einige MHz) vom Mikroprozes- 
sortakt iiberlagert sein, der zwar bei der Anwendung im NF- 
Bereich (■*■ 200 kHz) nicht weiter stort, bei der breitbandi- 
gen Messung mit dem URV5 aber das Mepergebnis verfalscht. 

Es mup also sichergestellt sein, dap derartige Storungen 
nicht vorliegen, Oder aber bei der Interpretation des Mep- 
ergebnisses beriicksichtigt werden. 
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b) Bei Messungen an nicht auf (Schuko-) Masse bezogenen Signal- 
quellen konnen durch Ausgleichsstrdme auf der Erdmasse 
Stdrspannungen hervorgerufen werden, die sich zur Mepspan- 
nung addieren und sorait ebenfalls das Mepergebnis verfal- 
schen. Dies gilt besonders bei schlechten Steck- bzw. 
Schraubver bind ungen in der Mepieitung (Bild 2-5). 



f 1 




u Stor = R Kontakt * I Stor 
u m * ^Gen + ^Stor 

2—5 Storspannungen durch Masseausgleichsstrome 



2 . 3 .2 .2 .2 HF-Tastkopf 

Im Frequenzbereich bis etwa 200 MHz kann rait dem Tastkopf direkt 
an emer Schaltung gemessen werden, dabei ist auf eine kurze 
Masseverbindung zum Tastkopf zu achten (z.B. Massehulse mit An- 
lotstreifen) . Das anschraubbare Massekabel kann nur bei Messungen 
bis etwa 50 MHz benutzt werden, da wegen seiner Lange die Mepfeh- 
ler bei hoheren Frequenzen stark zunehmen konnen. 

Der Spannungsmepbereich mit dem Tastkopf betragt 200 uV bis 10 V. 
Die maximal zulassige Wechselspannung am Tastkopf ist U e ff = 
15 V; eine hohere Spannung fiihrt zu einer Zerstorung der Gleich- 
richterdioden. Mit den als empfohlene Erganzung lieferbaren Tast- 
teilern 20 dB und 40 dB wird der Spannungsmepbereich des Tast- 
kopfes auf 100 V bzw. auf 1000 V erweitert. 

Bei Messungen mit Tastkopf und 40-dB-Teiler darf bei Frequenzen 
uber 100 MHz, die maximal mepbare Spannung von U e ff = 1000 V 
nicht mehr angelegt werden, da sonst, wegen der dielektr ischen 
Verluste der Teilerkapazitat , der Teiler zerstort wiirde. Zwischen 
100 MHz und 500 MHz fallt die zulassige Spannung reziprok zur 
Frequenz von 1050 V auf 210 V ab. 

Mit Hilfe des BNC-Durchgangsadapters kann der Tastkopf auch fur 
Messungen in Koaxialsystemen verwendet werden (Frequenzbereich 
20 kHz bis 500 MHz). Unter Verwendung der mitgelieferten Redu- 
zierhulse kann der Tastkopf auch mit aufgestecktem Teiler in den 
Durchgangsadapter gesteckt werden. 




Mit den 40 -dB-Teiler (Preguenzbereich 1 bis 500 MHz) ist die 
naximal mepbare Spannung nur durch die zulassige Spannung 
(U s ■ 500 V) und die iibertragbare Leistung der BNC-Anschlup- 
kabel begrenzt. Aus der Tabelle 2-1 ist die mit BNC-Kabel maximal 
iibertragbare Leistung und die daraus berechnete Spannung als 
Funktionen der Frequenz zu ersehen. 



Tabelle 2-1 



f/MHz 


1 


10 


100 


200 


500 


P max/W 


1300 


410 


130 


82 


42 


Oeff/V 


225 • 


143 


81 


64 


45 



Fiir Messungen hoherer Genauigkeit in Koaxialsystemen sind die 
ref lexionsarmen Durchgangskopfe vorgesehen. 

Bei Verwendung der 20/40-dB-Teiler kann der Teilungsf aktor ins 
Gerat eingegeben werden (ATT/dB) und beim Einschalten der Funk- 
tion ATT CORR ist die Anzeige des Gerates dann wertrichtig bezo- 
gen auf die Eingangsspannung (siehe Abschnitt 2. 3. 5. 3). 

Bis zu Frequenzen von etwa 20 MHz la£t sich die Eingangsimpedanz 
des Tastkopfes als Parallelschaltung einer Kapazitat von 2,5 pF 
und eines ohmschen Widerstandes beschreiben, dessen Wert bei 
Raumtemperatur in Abhangigkeit von der Mepspannung zwischen 
100 kfl und 1 MQ liegt (Garantiewert bis 10 MHz R po >80 kO bei 
Raumtemperatur). Bei hoheren Frequenzen fuhren die Verluste der 
Eingangskapazitat zu einem quadratischen Absinken des Realteils 
der Eingangsimpedanz mit der Frequenz (Bild 2-6). 

Mit dem 20-dB-Teiler verringert sich die Eingangskapazitat auf 
1 pF, mit dem 40-dB-Teiler auf 0,5 pF. Der Realteil der Eingangs- 
impedanz erhoht sich im Frequenzbereich bis 20 MHz auf einige MO 
beim 20-dB-Teiler und auf mehr als 10 MO beim 40-dB-Teiler. Bei 
hoheren Frequenzen nimmt der Realteil auch hier quadratisch mit 
der Frequenz ab. 




Engangmmtorstand R* «Qr » < 3 MHi n« typoch* M*i*ng«fcaft wn TypiKMFivQuwizaWiingigMdMEingMtgMMdMMHrVbUogwi 
am M>B«pinm<np (Stnus) ■rf^EinQ«nB»wid»niwd»Wli»l»»»Fi»qu«nB«n 



Bild 2-6 Eingangsimpedanz des HF-Tastkopfes 







Tabelle 2-2 Zusammenfassung der wichtigsten Kenndaten fur den 
HF-Tastkopf sowie die verfiigbaren Vorsteckteiler und 
Adapter. 





HF- 

Tastkopf 


mit 
20 dB 
Vorsteck- 
teiler 


mit 
40 dB 
Vorsteck- 
teiler 


BNC 1 

Adapter 


50 0 
Adapter 


75 0 
Adapter 


Frequenz- 

bereich 


20 kHz - 
1 GHz 


1 MHz - 
500 MHz 


0,5 MHz - 
500 MHz 
(100 MHz) 


20 kHz - 
500 MHz 


20 kHz - 
1 GHz 


20 kHz- 
500 MHz 


Spannungs 

bereich 


200 uV - 
10 V 


2 mV - 
100 V 


20 mV - 
210 V 
(1000 V) 


200 uV- 
10 V 


200 uV- 
10 V 


200 uV - 
10 V 


Eingangs- 
impedanz 
*-E | | R po 


Bild 2-6 


1 pF 
>1 M3 


0,5 pF 
>10 M3 




50 3 


75 3 



Die Frequenzgangfehler und die Reflexionsf aktoren (50 3, 75 3 
Adapter) konnen dem Datenblatt entnommen werden. 

Fiir Messungen in 50 3- bzw. in 75 3-Systemen sind die jeweiligen 
AbschluBadapter zu verwenden. 

Besonders zur oberen Frequenzgrenze hin kann durch Eingabe der 
MeJBfrequenz und Einschalten der Funktion FRQ CORR die Mepgenauig- 
keit verbessert werden (siehe Abschnitt 2. 3. 5. 4). 

Die Frequenzgangkorrekturkurve des HF-Tastkopfes wird mit dem 
50 3-Adapter aufgenommen und ist deshalb auch fiir diesen Adapter 
spezif iziert . 

Bei Verwendung anderer Adapter Oder Vorsteckteiler und Einschal- 
ten der Funktion FRQ CORR gilt diese Korrekturverrechnung nur in 
eingeschranktem Map. 




394.8010.02 



2.15 



D-2 




2. 3. 2. 2, 3 HP-DurchqanqskSpfe 



Zum URV5 gibt es drei Durchgangskopfe rait dem Wellenwiderstand 
50 fl bzw. 75 0. Sie sind geeignet fiir Span nungsmess ungen bis 10 V 
bzw. 100 V. Der Dampfungsfaktor bei den 1 00 -V-Durchgangskopfen 
wird vom URV5 automatisch bervicksichtigt und braucht somit nicht 
eingegeben werden. 

Hinzuweisen ist besonders auf die geringen Ref lexionsfaktoren 
bei den 1 00-V-Durchgangskopfen , die damit besonders zu Prazi- 
sionsmessungen in koaxialen 50 0- und 75 fl-Systemen geeignet 

sind. 



Tabelle 2-3 Zusanunenfassung der wichtigsten Kenndaten fur die 
Durchgangskopfe 





10-V-Durch- 
gangskopf 
(50 0) 


100-V-Durch- 
gangskopf 
(50 0) 


1 00-V-Durch- 
gangskopf 
(75 n) 


Frequenz- 

bereich 


9 kHz - 2 GHz 


100 kHz - 2 GHz 


100 kHz - 2 GHz 


Spannungs- 

bereich 


200 uV - 10 V 


2 mV - 100 V 


2 mV - 100 V 


Reflexions- 
faktor r/% 


bis 200 MHz 
2 


bis 1 GHz 
2 


bis 1 GHz 
3 



Durch Eingabe der Mepfrequenz und Einschalten der Funktion FRQ 
CORR kann die Mepgenauigkeit an der oberen Frequenzgrenze erhoht 
werden (siehe Abschnitt 2. 3.5.4 FRQ CORR). 






s J 
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2 . 3.6 



Die Taste PEAK (PEP) 



C 



Der Begriff PEP (= PEAK ENVELOPE POWER) ist ein Kurzel aus der 
Sendermeptechnik und bedeutet die Wirkleistung wahrend einer Pe- 
riode des Tragersignals beim gropten Augenblickswert des Modula- 
tionssignals. 

Deshalb wird mit Einschalten dieser Funktion (LED in der Ta >te 
PEAK (PEP) leuchtet) der Mepwert in der Einheit W angezeigt. Be- 
zugsimpedanz ist der zum jeweiligen Mepkanal eingegebene Wider- 
standswert. Es kann aber auch von dieser Darstellung abgewic h en 
werden und mit den Tasten V1_ SEL DIM Oder SEL REL eine andere An- 
zeigeart' gewahlt werden. Die Mepwert an zeige erfolgt aber immer, 
wie oben erwahnt, als Effektivwert des Spitzenwertes. 

Mit der Taste FILTER und iiber die Spezialf unktion 3 kann, wie in 
Abschnitt 2.3.8 beschrieben, die bei PEAK-Messung wirksame Tor- 
zeit eingestellt werden und entspricht im Prinzip der dort ange- 
gebenen Mepzeit (siehe hierfiir Tabelle 2-5). Die Torzeit ist das 
Beobachtungsintervall, in dem der Spitzenwert ermittelt wird, da- 
nach erfolgt ein automat ischer Neustart (interner Reset des 
Spi tzenwertmessers) . Es mup also die Torzeit groper sein als die 
Periodendauer des Mepsignals. 

Bei DC-Messung (DC-Probe) ist diese Funktion unwirksam und die 
Taste wird bei Betatigung nicht ausgewertet. 



Mit dem URV5 kann der Spitzenwert einer an der Mepprobe liegen 
den modulierten Wechselspannung gemessen werden. Die Anzeige 
erfolgt prinzipiell als Effektivwert. 




Tabelle 2-5 



Einstellung mit Taste Filter (F2/F4) 



F0 


F1 


F2 


i 

F3 


F4 


F5 


♦ 


Torze it 

(Filter) 

Einstellung 


0 , 05/s 


0,25/s 


1/S 


3,3/s 


7/s 


15/s 


-4- 


Displ ay- 
wechsel 


20 s 


4,0 s 


1 s 


200 ms 


40 ms 


1 0ms 




Torzeit 


20 s 


4,1 s 


1,1 s 


300 ms 


140 ms 


60ms 


♦ 


Mepze it 



(Fur Zweikanalbetrieb verdoppeln sich die angegebenen Mepzeiten. ) 
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Qrundz&tzlich sind bei dieaer Mepart folgende Hinweise bzw. 
BeschrSnkungen zu beachten: 





Meflkopf 



Bild 2-7 Ersatz-/Blockschaltbild zur Spitzenwertmessung 



w i- in Bild 2-7 dargestellt, bildet der Innenwiderstand R^ der 
Mepkopfdiode mit dem Ladekondensator C einen Tiefpap, mit einem 
durch hervorgerufenen pegelabhangigen Frequenzgang . Im qua- 
dratischen Bereich der Diodenkennlinie betragt die Grenzfrequenz 
(3 dB) etwa 800 Hz fur beide Durchgangskopfe (10 V, 100 V) und 
den HF-Tastkopf. Da R^ zudem temperaturabhangig ist, gilt diese 
Angabe nur bei Raumtemperatur (R* ■ R 0 (Nullpunktwiderstand ) 
* 200 kO ) . 

Bei hoheren Pegeln kann mit Modulationsfrequenzen und Differenz- 
tonen bis in den kHz-Bereich gemessen werden. 



Abgrenzung der PEAK (PEP) -Wes sung zu den allqemeinen 
Mepkopfeigenschaften 



1. Onmodulierte HF-Spannungen: 

Bei unmodulierten HF-Spannungen ergeben sich zwischen der 
"normalen" Messunq und der PEAK(PEP)-Messung keine Oder nur 
geringfugige Unterschiede im Mepergebnis. Geringe Abweichungen 
sind mit einer Restwelligkeit der HF-Spannung zu erklaren. 

Prinzipiell gelten die Mepkopfeigenschaften (s. a. Abschn. 
2 . 3 . 2 . 2 ) : 

<30 mV (300 mV) Ef fekt ivwertmessung -v fiir nicht sinusformige 

>1 V (10 V) Spitzenwertmessung -J Spannungen 

Die Klammerwerte gelten fiir die 100-V-Durchgangskopfe. 
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2. Modulierte HP-Spannungens 




Bild 2-8 AM-modulierte HF-Spannung 



- PEAK ( PEP )-Messung (<100 Hz) 

Die PEAK ( PEP ) -Me s sung kann bis zu Kodulationsfrequenzen von 
etwa 100 Hz immer durchgefiihrt werden, ohne einen wesentli- 
chen Zusatzfehler zu verursachen. 

Dies gilt fur jede zulassige Eingangsspannung. 



- PEAK ( PEP)-Messung (>100 Hz, <1 V/10 V fur 1 00-V-Durchgangs- 
kopf e) 

Bei hoheren Modulationsfrequenzen ergibt sich je nach Modu- 
lationsfrequenz ein Wert zwischen dem wahren Effektiv- 
(Spitzen-) Wert und dem "normalen" Effektiv- (Mittel-) Wert. 



- Mepkopf eigenschaf t 

Bei Spannungen >1 V (10 V) uberwiegt der Einflup des Kopf 
verhaltens und es ergeben sich somit nur noch geringe Unter 
schiede zur PEAK ( PEP )-Messung . 






D-2 
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- Hinweis bei Pulsmodulation: 




Bild 2-9 Pulsraodulierte HF-Spannung 

Fiir pulsmodul ierte HF-Spannungen kann der typische Mepfehler bei 
Raumtemperatur Bild 2-10 entnommen werden. Die dort angegebenen 
Kurven gelten fiir t p <T. Fur t p T ergeben sich stets klei- 
nere Mepfehler. 



L 
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Bild 2- 



0 Bewertungsf ehler bei PEAK(PEP)-Messung von pulsmodu 
lierter HF mit URV5-Z2/-Z4/-Z7 fur verschiedene Anzei 
gewerte. 
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3.2 



HF-Tastkopf PRV5-Z7 




3.2.1 Erforderliche Megqerate und Hilfsmittel 




Pos. 

Nr. 


Gerat 


erforderliche 
Eigenschaf ten 


R&S 

Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


AC-Kalibrator 


200 yV. . .10 V ±0,1 % 
200 kHz 




3.2.2. 1 


2 


Sinus-/Funktions- 

Generator 


1 V Sinus 10 MHz 
k < 1 % 




3. 2. 2. 2 


3 


Vorsteckteiler 
20 dB z. HF-Tastkopf 






3 . 2 . 2 . 2 


4 


BNC-Adapter 
z. HF-Tastkopf 






3.2.2. 1 

3. 2. 2. 2 


5 


Grundgerat URV5 






3.2.2. 1 

3.2. 2.2 



3.2.2 Prufen der Solleigenschaf ten 



3 .2.2.1 Oberprufung der Linear i tat 

Bei dem folgenden Test wird mit dem HF-Tastkopf die Ausgangsspan- 
nung eines AC-Kalibrators bei einer Frequenz von 200 kHz gemessen 
(Bild 3-2). Bitte, achten Sie darauf, da£ die (breitbandig ) ge- 
messene Storspannung des AC-Kalibrators 200 uV nicht iiberschrei- 
tet. Sonst mup am Ausgang ein Teiler Oder Tiefpapf ilter vorgese- 
hen werden. In diesem Zusammenhang sei insbesondere auf Abschn. 

2. 3. 2. 2.1 verwiesen, in dem ausfuhrlich auf das Messen kleiner 
HF-Spannungen eingegangen wird. 



Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-Z7 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 

Einstellungen am : 0,2 mV 10 Hz 

AC-Kalibrator 



L 
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Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem HF- 
Tastkopf der Nullpunktabgleich ausgelost. Wegen der niedrigen 
Freguenz bleibt die Spannung von 0,2 mV unberucksichtigt ; ledig- 
lich die restliche Stdrspannung wird gemessen und wie ein Offset- 
fehler eliminiert. 

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 200 kHz einge- 
stellt und die Ausgangsspannung bei den folgenden Werten gemes- 
sen: 



0 , 2mV ; 3mV; lOmV; 30mV; lOOmV; 0 f 3V; IV; 3V; 10V 

Die zulSssigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll 
eingetragen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen 
Reihenfolge durchl Der HF-Tastkopf benotigt nach dem Messen hoher 
Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge- 
messen werden konnen. 



3 .2 .2.2 5berprufung der Eingangskapazitat 

Die Eingangskapazitat des HF-Tastkopfes beeinflupt mapgeblich den 
Teilungsfehler bei Verwendung der 20/40 dB-Vorsteckteiler. 

Sie laJ3t sich am einfachsten durch Oberpriifung des Teilerverhalt- 
nisses zusammen mit einem 20 dB-Vorsteckteiler iiberpriifen. Der 
Abgleichfehler des Vorsteckteilers ist minimal und gegeniiber dem 
durch die Eingangskapazitat hervorgerufenen Fehler zu vernachlas- 
sigen. 

Die Messung erfolgt so, dap das Ausgangssignal eines Sinus- 
Generators zunachst ohne und anschliepend mit 20 dB-Vorstecktei- 
ler gemessen wird (Bild 3-4). Das zulassige Teilerverhaltnis kann 
dem Performance Test Protokoll entnomroen werdep. Die Ausgangs- 
spannung des Sinus-Generators wird auf ca. 1 Veff/10- MHz einge- 
stellt. Bitte, achten Sie darauf, dap der Klirrfaktor 1 % nicht 
iibersteigt, da sonst mit Bewertungsfehlern in dieser Gropenord- 
nung zu rechnen ist. 



Einstellungen am URV5 : Kanal A (B) 

Anzeige 

Filter 

Automatik 



URV5-27 
V (X/REF) 
F2 
Ein 



Zunachst fiihrt man die Messung ohne Teiler durch, speichert den 
Mepwert als Referenzwert und schaltet fur die Messung mit Teiler 
die Anzeige auf X/REF urn. 
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3.2.3 



Performance Test 



R&S 

HF-Tastkopf URV5-Z7 
Id. -Nr.: 395.2615.02 
F . —Nr ........... 



Pos. 


Eigenschaf t 


Messen 

nach 

Abschn. 


1 


Uberpriifung der 
Linearitat 


3.2.2. 1 




Nullpunktabgleich 
0,2 mV 
3 mV 
10 mV 
30 mV 






100 mV 200 kHz 
0,3 V 
1 V 
3 V 
10 V 




2 


Uberpriifung der 
Eingangskapazi tat 


3. 2. 2. 2 



394.8010.02 



Datum 



Name: 



Min 


1st 


Max 








0.155 




0.245 


2.962 




3.038 


9.897 




10.103 


29.67 




30.33 


98.97 




101.03 


0.2967 




0.3033 


0.9897 




1 .0103 


2.967 




3.033 


9.897 




10.103 









Ein- 

heit 



mV 

mv 

mv 

mV 

mV 

V 

V 

V 

V 



0.0890 



0.1110 



X/REF 














3.3 



10 V-Durchgangskopf 50 0 PKVS-Z2 



3.3.1 Brfforderliche Meggerate und Hilfsaittel 



u 



Pos. 

Nr. 


Gerat 


erforderliche 

Eigenschaften 


R&S 

Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


AC-Kalibrator 


200 uV.,.10 V ±0,1% 
100 kHz 




3.3.2. 1 


2 


GrundgerSt URV5 






3.3.2. 1 


3 


r-Faktor- 

Mepplatz 


100 MHz. ..2 GHz 
Directivity >46 dB 


Abschn. 

3.8 


3. 3. 2. 2 


4 


Abschlup- 
widerstand 
50 2 n male 


VSWR <1,01 
bis 2 GHz 




3. 3. 2. 2 



3.3.2 



Prufen der Solleiqenschaften 



3 .3 .2.1 Sberprufung der LinearitSt 

Bei dem folgenden Test wird rait dem 10 V-Durchgangskopf die Aus- 
gangsspannung eines AC-Kalibrators bei 100 kHz gemessen (Bild 
3~2). Bitte, achten Sie darauf, dap die (breitbandig) gemessene 
Storspannung des AC-Kalibrators 200 uV nicht uberschreitet. Sonst 
mup am Ausgang ein Teiler Oder Tiefpagf il”ter vorgesehen werden. 
In diesem Zusammenhang sei insbesondere auf Abschn. 2. 3. 2. 2.1 
verwiesen, in dem ausfuhrlich auf das Messen kleiner HP-Span- 
nungen eingegangen wird. 



Einstellungen am URV5 : Kanal A (B) URV5-Z2 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 

Einstellungen am : 0,2 mV 10 Hz 

AC-Kalibrator 



Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch- 
gangskopf der Nullpunktabgleich ausgelost. Wegen der niedrigen 
Frequenz bleibt die Spannung von 0,2 mV unberucksichtigt. Ledig- 
lich die restliche St6r spannung wird gemessen und wie ein Offset- 
fehler eliminiert. 
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Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 100 kHz einge- 
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen: 

0 , 2mV; 3mV;. lOmV; 30mV; lOOmV; 0,3V; IV; 3V; 10V 

Die zulassigen Anzeigewerte sind iin Performance Test Protokoll 
eingetragen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen 
Reihenfolge durchl Der Durchgangskopf benotigt nach dem Messen 
hoher Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pe- 
gel gemessen werden konnen. 





3 .3.2.2 Dberprufung des Re flex ions fak tors 

Linearitat und Reflexionsfaktor sind die kennzeichnenden Daten 
des 10 V-Durchgangskopfes. Wenn beide innerhalb der Spezifika- 
tionen liegen, wird auch der Frequenzgang die angegebenen Tole- 
ranzen einhalten. 

Zur Messung des Reflexionsfaktors ist jeder r-Faktor-Mepplatz bis 
2 GHz und einer Directivity von mindestens 46 dB geeignet. Der 
Meppegel ist unkritisch, da er den Reflexionsfaktor nur gering- 
fiigig beeinflupt. Der zu priifende 10 V-Durchgangskopf wird* ein- 
seitig mit 50 a reflexionsarm abgeschlossen, wobei es ohne Ein- 
flup auf das Mepergebnis ist, ob der Mepkopf an ein Grundgerat 
angeschlossen ist Oder nicht. Bitte, achten Sie darauf, dap der 
Reflexionsfaktor des 50 O-Abschlupwiderstands moglichst 0,5 % 
nicht iiberschreitet. 

Im Performance Test Protokoll sind die zulassigen Reflexionsfak- 
toren fur den 10 V-Durchgangskopf von 100 MHz... 2 GHz angegeben. 
Die Mepunsicherheit des verwendeten Mepplatzes ist darin noch 
nicht enthalten. Bitte, priifen Sie zunachst, welche Reflexions- 
faktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen konnen. 
Ein 3eispiel soil die Abschatzung erleichtern. Ein Mepplatz mit 
einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit von 
±0,5 %. Zusammen mit dem Reflexionsfaktor des Abschlupwiderstands 
von 0,5 % hat der gesamte Mepplatz eine Mepunsicherheit von ±1 %. 
Sinnvoll liepen sich damit erst Reflexionsf aktoren >3 % bestim- 
men. Der Reflexionsfaktor des 10 V-Durchgangskopfes konnte daher 
erst fur Frequenzen oberhalb 500 MHz iiberpriift werden. 

In Abschn. 3.8 ist ein r-Faktor-Mepplatz bis 2 GHz mit einer 
Directivity von 46 dB beschrieben. Er enthalt die R&S VSWR-Mep- 
brucke ZRB2 sowie ein URV5 mit zwei HF-Mepkopf en. 
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3.3.3 



Performance Test Protokoll 



1 O-V-Durchgangskopf 50 3 URV5-Z2 
Id. -Nr.: 395.1019.55 
P . -Nr .: ........... 



Datum 

Name: 



Pos. Eigenschaft Messen 

nach 

Abschn. 



Uberprufung der 3.3.2. 1 
Linearitat 

Nullpunktabgleich 

0,2 mV 

3 mV 

10 mV 

30 mV 

100 mV 100 kHz 
0,3 V 
1 V 
3 V 
10 V 



Uberprufung des 3. 3. 2. 2 
Reflexionsf aktors 

100 MHz * 

200 MHz * 

500 MHz * 

1 GHz 

1 ,6 GHz 

2,0 GHz 




0.155 

2.962 

9.897 

29.67 

98.97 

0.2967 

0.9897 

2.967 

9.897 




0 . 


245 


3. 


038 


10. 


103 


30 


.33 


101 


.03 


0.3033 


1 .0 


103 

i 


3. 


033 


10. 


103 




1 




1 




* Mepunsicherheit beach tenl 
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3.4.2 



Prfifen der Solleigcnschaften 



3. 4, 2.1 Qberprufung der Linearitat 

Bei dem folgenden Test wird mit deni 100-V-Durchgangskopf die Aus- 
gangsspannung eines AC-Kalibrators gemessen, und zwar von 2 mV... 
10 V bei 1 MHz und bei 100 V und einer Frequenz von 200 kHz (Bild 
3-2). Die verhaltnismapig niedrige Frequenz von 200 kHz bei der 
letzten Messung fiihrt nur zu einer geringf ugigen Verschlechterung 
der Mepgenauigkeit, da die untere Grenzfrequenz aller AC-Mepk6pfe 
mit steigender Spannung sehr stark abnimmt. 

Der 100-V-Durchgangskopf ist zwar urn den Faktor 10 unempfindli- 
cher als der HF-Tastkopf und der 10-V-Durchgangskopf , trotzdem 
sollte beim Aufbau des Mepplatzes darauf geachtet werden, dap die 
Messungen nicht durch breitbandige Storeinkopplungen verfalscht 
werden (Abschn. 2.3.2.2.1). 



Einstellungen am DRV5 : Kanal A (B) URV5-Z4 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 

Einstellungen am : 2 mV 10 Hz 

AC-Kalibrator 



Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch- 
gangskopf der Nullpunktabgleich ausgelost. Wegen der niedrigen 
Frequenz bleibt die Spannung von 2 mV unberiicksichtigt. Lediglich 
die restliche Stdrspannung wird gemessen und wie ein Offsetfehler 
eliminiert. 

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 1 MHz einge- 
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen: 

2mV; 30mV; lOOmV; 0,3V; IV; 3V; 10V 

Anschliepend folgt die Messung bei 100 V und 200 kHz. Die zulas- 
sigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll eingetra- 
gen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen Reihen- 
folge durch I Der Durchgangskopf benotigt nach dem Messen hoher 
Spannunqen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge- 
messen werden konnen. 
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3. 4. 2. 2 



Oberprufung dea Reflex ionsf aktors 





Linearitat und Reflexionsfaktor sind die kennzeichnenden Daten 
des 100 -V-Durchgangskopfes. Wenn beide innerhalb der Spezifika- 
tionen liegen, wird auch der Frequenzgang die angegebenen Tole- 
ranzen einhalten. 

Die Messung des Ref lexionsfaktors beim 1 OO-V-Durchgangskopf ist 
etwas kritisch, da im gesamten Frequenzbereich 3 % nicht iiber- 
schritten werden. Die Messung mup daher besonders sorgfaltig 
durchgefiihrt werden. Der verwendete Mepplatz sollte eine Directi- 
vity von mindestens 46 dB besitzen. Der MeJJpegel ist unkritisch, 
da er den Reflexionsfaktor praktisch nicht beeinflupt. Der zu 
priifende Durchgangskopf wird einseitig mit 50 3 reflexionsarm ab- 
geschlossen, wobei es ohne Einflup auf das Mepergebnis ist, ob 
der Mepkopf an ein Grundgerat angeschlossen ist oder nicht. Bitte 
achten Sie darauf, dap der Reflexionsfaktor des 50- a-Abschlup- 
widerstands moglichst 0,5 % nicht uberschreitet . 

Im Performance Test Protokoll sind die zulassigen Reflexionsfak- 
toren fur den 1 00-V-Durchgangskopf von 100 MHz... 2 GHz angege- 
ben. Die Mepunsicherheit des verwendeten Mepplatzes ist darin 
noch nicht enthalten. Bitte, priifen Sie zunachst, welche Reflex- 
ionsfaktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen kon- 
nen. Ein Beispiel soil die Abschatzung erleichtern. Ein Mepplatz 
mit einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit 
von ±0,5 %. Zusammen mit dem Reflexionsfaktor des Abschlupwider- 
stands von 0,5 % hat der gesamte Mepplatz eine Mepunsicherheit 
von ±1 %. Sinnvoll liepen sich damit erst Reflexionsf aktoren >3 % 
bestimmen. Der Reflexionsfaktor des 100-V-Durchgangskopfes konnte 
daher erst fur Frequenzen oberhalb 1 GHz iiberpruft werden. 

In Abschn. 3.8 ist ein r-Faktor-Mepplatz bis 2 GHz mit einer 
Directivity von 46 dB beschrieben. Er enthalt die R&S VSWR-Mep- 
briicke ZRB2, sowie ein URV5 mit 2 HF-Mepkopfen. 
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3.4.3 



Performance Test Protokoll 



Max Ein- 
heit 



tiberpriifung der 3.4.2. 1 
Linearitat 

Nullpunktabgleich 

2 mV 



30 mV 
100 mV 
0,3 V 
1 V 
3 V 



1 MHz 



10 V 

100 V 200 kHz 



1.54 

29.47 

98.47 
0.2952 
0.9847 

2.952 

9.847 

98.47 



2.46 



30.53 

101.53 



0.3048 



1.0153 
3.048 

10.153 
101.53 



2 Uberpriifung des 3. 
Reflexionsf aktors 

100 MHz * 

200 MHz * 

500 MHz * 

1 GHz * 

1,6 GHz 

2,0 GHz 





* Mepunsicherheit .beachten! 
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3.5.2 



Prfifen der Solleigenschaften 



3. 5. 2.1 ftberprufunq der Linearitat 

Bei den folgenden Test wird mit dem 100-V-Durchgangskopf die Aus- 
gangsspannung eines AC-Kalibrators gemessen, und zwar von 2 mV. . . 
10 V bei 1 MHz und bei 100 V und einer Prequenz von 200 kHz (Bild 
3-2). Die verhaltnismapig niedrige Frequenz von 200 kHz bei der 
letzten Messung fiihrt nur zu einer geringfiigigen Verschlechterung 
der Mepgenauigkeit , da die untere Grenzfrequenz aller AC-Mepkopfe 
mit steigender Spannung sehr stark abnimmt. 

Der 100-V-Durchgangskopf ist zwar urn den Faktor 10 unempf indli- 
cher als der HF-Tastkopf und der 10-V-Durchgangskopf , trotzdem 
sollte beira Aufbau des Mepplatzes darauf geachtet werden, dap die 
Messungen nicht durch breitbandige Storeinkopplungen verfalscht 
werden (Abschn. 2. 3. 2. 2.1). 



Einstellungen am URV5 : Kanal A (B) URV5-Z4 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 

Einstellungen am : 2 mV 10 Hz 

AC-Kalibrator 



Bei dieser Kalibrator-Einstellung wird mit angeschlossenem Durch- 
gangskopf der Nullpunktabgleich ausgelost. Wegen der niedrigen 
Frequenz bleibt die Spannung von 2 mV unberiicksichtigt . Lediglich 
die restliche Storspannung wird gemessen und wie ein Offsetfehler 
eliminiert. 

Nach dem Nullpunktabgleich wird die Frequenz auf 1 MHz einge- 
stellt und die Ausgangsspannung bei folgenden Werten gemessen: 

2mV; 30mV; lOOmV; 0,3Vy IV; 3V; 10V 

Anschliepend folgt die Messung bei 100 V und 200 kHz. Die zulas- 
sigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll eingetra- 
gen. Bitte, fiihren Sie die Messungen in der angegebenen Reihen- 
folge durch] Der Durchgangskopf benotigt nach dem Messen hoher 
Spannungen eine gewisse Erholzeit, bevor wieder kleine Pegel ge- 
messen werden konnen. 
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3 . 5 . 2. 2 



Pberpru funq deg Reflex ions fak tors 



Linearitat und Ref lexionsfaktor sind die kennzeichnenden Daten 
des 100 -V-Durchgangskopfes. Wenn beide innerhalb der Spezifika- 
tionen liegen, wird auch der Freguenzgang die angegebenen Tole- 
ranzen einhalten. 

Die Messung des Reflexionsf aktors beim 100-V-Durchgangskopf ist 
etwas kritisch, da im gesamten Frequenzbereich 5 % nicht iiber- 
schritten werden. Die Messung mup daher besonders sorgfaltig 
durchgefuhrt werden. Der verwendete Mepplatz sollte eine Directi- 
vity von mindestens 46 dB besitzen. Der Meppegel ist unkritisch, 
da er den Reflexionsf aktor praktisch nicht beeinflupt. Der zu 
priifende Durchgangskopf wird einseitig mit 75 a reflexionsarm ab- 
geschlossen, wobei es ohne Einflup auf das Mepergebnis ist, ob 
der Mepkopf an ein Grundgerat angeschlossen ist Oder nicht. Bitte 
achten Sie darauf, dap der Ref lexionsfaktor des 75- 3-Abschlup- 
widerstands moglichst 0,5 % nicht uberschreitet . 

Im Performance Test Protokoll sind die zulassigen Ref lexionsf ak- 
toren fur den 100-V-Durchgangskopf von 100 MHz... 2 GHz angege- 
ben. Die Mepunsicherheit des verwendeten Mepplatzes ist darin 
noch nicht enthalten. Bitte, priifen Sie zunachst, welche Reflex- 
ionsfaktoren Sie noch mit ausreichender Genauigkeit messen kon- 
nen. Ein Beispiel soil die Abschatzung erleichtern. Ein Mepplatz 
mit einer Directivity von 46 dB ergibt bereits eine Unsicherheit 
von ±0,5 %. Zusammen mit dem Ref lexionsf aktor des Abschlupwider- 
stands von 0,5 % hat der gesamte Mepplatz eine Mepunsicherheit 
von ±1 %. Sinnvoll liepen sich damit erst Reflexionsf aktoren >3 % 
bestimmen. Der Reflexionsf aktor des 100-V-Durchgangskopfes konnte 
daher erst fiir Frequenzen oberhalb 1 GHz iiberpriift werden. 
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100 MHz * 
200 MHz * 
500 MHz * 



1 GHz 



1,6 GHz 
2,0 GHz 



Max Ein- 
heit 




* Mepunsicherheit beachtenl 
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3.6 



PC-Probe 0RV5-Z1 



C 

3.6.1 Erforderliche Meggerate und Hilfsmittel 



Pos . 
Nr. 


Gerat 


erforderliche 

Eigenschaften 


R&S 

Typ 


Anwendung 

Abschnitt 


1 


DC- 

Kalibrator 


1 V...400 V ±0,01 % 




3. 6.2.1 


2 


Grundgerat 

DRV5 






3.6.2. 1 



C 



3.6,2 Prufen der Solleigenschaften 



3 .6 .2 . 1 Uberprufung der Mepgenauigkeit 

Bei den folgenden Messungen wird die Ausgangsspannung eines DC- 
Kal ibrators mit der DC-Probe URV5-Z1 gemessen {Bild 3-1). 



Einstellungen am URV5: Kanal A (B) URV5-Z1 

Anzeige V 

Filter F2 

Automatik Ein 




Einstellungen am 
DC-Kalibrator 



0 V ±10 uV 

±1 V/+10 V/+100 V/+400 V ±0,01 % 



Die zulassigen Anzeigewerte sind im Performance Test Protokoll 
eingetragen. 






394.8010.02 



3.27 



D-2 





3.6.3 Performance Test Protolcoll 



r&S Datum 

DC -Probe URV5-Z1 

Id. -Nr.: 395.0512.02 Name: 

F • —Nr .: ........... 



Pos. 


Eigenschaft 


Nessen 

nach 

Abschn. 


Min 


1st 


Max 



1 Uberpriifung der 3.6.2. 1 
Mepgenauigkeit 

0 V 

+ 1 V 

- 1 V 

+ 10 V 

+ 100 V 



+400 V 













rjjfung dee Fre< 



langs bei den HP— Mepkopf en 



Prequenzgangmessungen sind wegen der geringen Toleranzen der HF- 
Mepkdpfe Superst schwierig und sollten nur an geeigneten Mep- 
platzen durchgef iihrt werden. 



Ahnlich wie Leistungsmesser sind alle HF-Mepkopfe auf den der 
einfallenden Leistung entsprechenden Effektivwert der Spannung 
kalibriert : 




Die Leistung kann an den entsprechenden Mepplatzen erraittelt 
werden. Die Beschaltung der Durchgangskopfe und des Tastkopfes 
fiir diese Messungen kann Bild 3-5 entnommen werden. 

Da alle HF-Mepkopfe - ira Gegensatz zu thermischen Leistungsmes- 
sern - Spannungen lessen, sollten die nachfolgenden Punkte besch- 
tet werden: 

1. Der Reflexionsfaktor angeschlossener Abschlupwiderstande 
(Tast- und Durchgangskopfe) fiihrt infolge Welligkeit auf der 
Mepieitung zu einer Mepunsicherheit derselben Grope. Bei- 
spielsweise bewirkt ein Reflexionsfaktor von 1 % eine Mepun- 
sicherheit von ±1 %. 

2. Der Klirrfaktor des Mepsignals bewirkt bei hoheren Spannungen 
Mepfehler derselben Gropenordnung . Ursache ist die Charakte- 
ristik des Mepgleichrichters, der bei gropen Spannungen eine 
Scheitelbewertung des Eingangssignals vornimmt. Daher mup fiir 
die Frequenzgangmessungen entweder ein klirrarroer Generator 
vorgesehen werden (k <0,5 %) Oder die Messungen miissen bei 
kleinem Pegel durchgefiihrt werden. Bei einer effektiven Ein- 
gangsspannung von 30 mV (300 mV fur die 100-V-Durchgangskopfe) 
kann dieser Effekt vernachlassigt werden. 




C 
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Reflexionsfaktor-McPplatz 

Hit dem Mepsystem URV5 und der VSWR-Mepbriicke ZRB2, Var. 52, lapt 
sich ein genauer und preiswerter Mepplatz fiir Reflexionsfaktor- 
Messungen in Frequenzbereich 10 MHz. ..2 GHz aufbauen (Bild 3-6). 
Auf Grund der hohen Directivity der VSWR-Mepbriicke ( >4 6 dB) be- 
tragt die Mepunsicherheit bei kleinen Reflexionsfaktoren nur 
±(0,5 % + 10 % v. M. ) . Der Mepplatz ist daher zur Nachpriifung der 
Reflexionsfaktoren von URV5-Mepkopfen ab ca. 500 MHz geeignet. 
Die Ausgangsleistung des Mepsenders darf 0...+26 dBm betragen. 

In dem Mepplatz nach Bild 3-6 wird mit dem URV5 das Verhaltnis 
von reflektierter zu einfallender Leistung gemessen und als Re- 
flexionsf aktor oder Riickflupdampfung angezeigt. Die reflektierte 
Leistung wird mit dem Leistungsmepkopf im Hauptmepkanal bestimmt 
("B" in Bild 3-6), die einfallende mit dem 100-v-Durchgangskopf 
im Nebenmepkanal. Da selbst bei totaler Reflexion nur ein Teil 
der Eingangsleistung auf den Briickenausgang iibertragen wird, mup 
fiir die Messung noch die Durchgangsdampf ung beriicksichtigt wer- 
den. Sie betrSgt 13 dB und ist naherungsweise frequenzunabhan- 
gig. Die Durchgangsdampf ung wird als Dampf ungs-Korrekturwert +13 
dB fiir den Hauptmepkanal eingegeben (Abschn. 2. 3. 5. 3). In beiden 
Kanalen wird als Einheit V gewahlt. Bei Relativanzeige X/REF wird 
direkt der Reflexionsfaktor angezeigt (1 % ^ 0.01), bei Umrech- 
nungsart AdB die Riickflupdampfung (in dB). Es wird nicht empfoh- 
len, die Durchgangsdampf ung durch einen Kurzschlup Oder Leerlauf 
zu ermitteln, da bei Reflexionsfaktoren >30 % die Welligkeit am 
Bruckeneingang und damit der Mepfehler stark zunimmt. 



Nachfolgend noch einmal die Einstellungen am URV5 in Kurzform: 





Kanal B 


Kanal 


Automatik 


Ein 


Ein 


Einheit 


V 


V 


Mepgeschwindigkeit 


F2 


F2 


Dampf . -Korrekturwert 


+ 13 dB 




Relativanzeige 


A EXT 

X/REF (AdB) 
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FUNKTIONSGENERATOR 100 MiZ 



/ \ 



Qtucrs Irith- 
tign«l ISmusl 



Burst- 
iignil (Sinus) 



OURCHGANGSKOPF 

URVS-Z2 




BNC-ADAPTER 




URVS GRUNOGERAET 



hf-tastkopf 

URVS-Z7 



Bild 3-3 Oberprufung der Funktion PEAK(PEP) 




sinus -genera tor 
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Bild 3-5 Beschaltung der HP-Mepkopfe bei Frequenzgangmessungen 
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Bild 3-6 Reflexionsf aktor-Mepplat 2 
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4.1.5 McPkdpfe 

(Hierzu Bild 4-1 und Stromlaufe 395.0512 S, 395.2680 S, 

395.1019 S und 395.1619 S) 

Jeder Mepkopf enthalt im 12poligen Stecker zum Grundgerat einen 
Datenspeicher , in dem alle fur die Messung benotigten Kenn- und 
Korrekturwerte abgelegt sind. Das Auslesen erfolgt entweder beim 
Einschalten des Gerats Oder beim Wechsel eines Mepkopfs. Dazu 
wird zunachst der Datenspeicher fiber Relais K101 an die 5-V-Ver- 
sorgung der Analogplatte angeschlossen und anschliepend sein In- 
halt seriell ausgelesen. Die Adressierung des EPROMs D12 erfolgt 
fiber die beiden kaskadierten Zahler Dll und DIO, indem nach je- 
weils 8 Taktpulsen die Adresse urn eins erhoht wird. Die Parallel- 
Ser iell-Umwandlung des adressierten 8-Bit-Worts wird im Multi- 
plexer D13 vorgenommen, der mit jedem Taktpuls (XI 0.7) das je- 
weils nachsthohere Bit adressiert. Die beiden Zahler D10/D11 war- 
den zu Beginn des Auslesevorgangs fiber den Anschlup XI 0.9 mit 
log. H zuriickgesetzt. tiber XI 0.9 erfolgt auch das "Chip Enable" 
fur das EPROM D12 (log. L). Die Ansteuerung der Datenspeicher er- 
folgt auf der Analogplatte durch das Adressable Latch D101. Die 
Taktpulse werden fur beide Mepkopfe gemeinsam erzeugt (D10 1.10), 
Reset/Chip Enable getrennt, und zwar fur Kanal A an Anschlup 
D101.9, fur Kanal B an Anschlup D101.11. Die Ausgange der Daten- 
speicher werden fur beide Kanale getrennt bis zum Multiplexer 
(26) gefiihrt (D508). 



Mit dem Probe Detector (27) kann erkannt werden, ob ein Mepkopf 
in das Grundgerat eingefiihrt Oder aus ihm entfernt worden ist. 
Der Probe Detector besteht im Prinzip aus je einem R/S-Flip-Flop 
fur Kanal A und B, das bei unbeschaltetem Kanal durch den ent- 
sprechenden Pull-Up-Widerstand (R523, R524) gesetzt wird. Bei 
eingestecktem Mepkopf wird hingegen der entsprechende Setz-Ein- 
gang fiber den Widerstand R13 (Datenspeicher) auf dem Pegel log. L 
gehalten. 



4. 1 .5. 1 HF-Tastkopf ORV5-Z7 




Der HF-Tastkopf besteht aus einem kapazitiv an den Mepeingang ge- 
koppelten Zweiweg-Gleichrichter , der zwei Richtspannungen glei- 
cher Grope jedoch entgegengesetzter Polaritat liefert. Die Richt- 
spannungen werden im Grundgerat durch die Mepkopfverstarker A 
Oder B weiter verstarkt. Urn die verhaltnismapig Starke Tempera- 
turabhang iqkeit der Gleichr ichterd ioden kompensieren zu konnen, 
wird mit dem Sensor V3 die Temperatur in der Nahe der Gleichrich- 
terdioden gemessen und anschliepend durch den Mikroprozessor be- 
riicksichtigt. V3 wirkt wie eine Z-Diode mit temperaturabhang iger 
Durchbruchspannung und wird - um Fehler durch Eigenerwarmung ge- 
ring zu halten - zyklisch nur fur einige Millisekunden einge- 
schaltet (N503.2). 
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4.1 .5.1 . 1 Vorsteckteiler 20/40 dB 



Die auf die Tastkopfspitze aufsteckbaren Teiler bilden zusammen 
mit der EingangskapazitSt des Tastkopfes einen kapazitiven Tei- 
ler. Wegen der grdperen FuPpunktskapazitat ist der 40 -dB-Teiler 
bereits ab 500 kHz einsetzbar, der 20-dB-Teiler erst ab 1 MHz. 
Die Vorsteckteiler werden bevorzugt beim Messen hoher Spannungen 
bzw. bei Messungen mit kleiner Belastungskapazitat ven*endet. Die 
Eingangskapazitat des Tastkopfes mit 40-dB-Vorsteckteiler betragt 
nur 0,5 pF, mit 20-dB-Vorsteckteiler 1 pF. (Diese Angaben verste- 
hen sich ohne BNC-Adapter. ) 



4. 1.5. 1.2 AbschluBadapter 50/75 a 

Mit den beiden Adaptern und dem HF-Tastkopf lassen sich refle- 
xionsarme HF-Spannungsmessungen in 50/75 Q-Sytemen durchfiihren. 
Die Adapter enthalten - galvanisch mit Innen- und Aupenleiter 
verbunden - einen Abschlupwiderstand 50/75 0 , an den iiber Trans- 
formationsglieder die Tastkopfspitze angekoppelt wird. Die fiir 
die Adapter angegebenen Reflexionsfaktoren gelten nur bei einge- 
stecktem Tastkopf. 



4.1 .5.2 10-V-Durchgangskopf PRV5-Z2 

Dieser Mepkopf ist elektrisch ahnlich wie der HF-Tastkopf aufge- 
baut. Er unterscheidet sich von diesem im wesentlichen durch den 
grdperen Frequenzbereich. Die untere Mepgrenze wird durch die 
Koppelkapazitat von 10 nF auf ca. 9 kHz herabgesetzt . 



' 4 . 1 .5.3 1 00-V-Durchq anq skSpfe PRV5- 24 i 

Dem Gleichrichter ist bei diesen Mepkopfen ein kapazitiver Teiler 
vorgeschaltet , der als Rohrteiler ausgefiihrt ist. Auf Grund sei- 
ner niedrigen Fuppunktkapazitat, die durch das Konstruktionsprin- 
zip bedingt ist, liegt die untere Frequenzgrenze hoher als bei 
Tast- und 10-V-Durchgangskopf. 



4 . 1 .5.4 Le i s t unq smePkopf 

Die Eigenschaf ten und Spezif ikationen sind den jeweiligen Be- 
schreibungen zu den Mepkopfen NRV-Z1 bis -Z3 zu entnehmen. 

4. 1.5. 5 DC-Probe PRV5-Z1 

Der DC-Tastkopf enthalt einen Mepwiderstand 9 Ma als Eingangs- 
widerstand fur den invertierenden Verstarker (20). 
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Voltage Sensors R&S®URV5-Z 

Universal voltage measurements from RF to microwaves 



The voltage sensors of the R&S® U RV5-Z 
series are indispensable tools in RF and 
microwave laboratories, test departments 
and service. They cover a frequency 
range from 9 kHz to 3 GHz and thus close 
the gap between low-frequency voltage 
measurements and microwave power 
measurements. 



Consequently they may be used for the 
following measurements: 

♦ High-impedance DC and AC voltage 
measurements in non-coaxial circuits 

♦ Level measurements in 50 Q lines 

♦ Terminated power measurements 



Voltage sensors are the right tools for 
everyday use. They permit the measure- 
ment of voltages from 200 piV to 1 000 V 
and of powers from 1 nW (-60 dBm) up to 
200 W (+53 dBm). 



General 



Sensors 

R&S®URV5-Z7 

0395.2615.02 


RF Probe 

200 |jV to 10 (1000) V, 20 kHz to 1GHz 


R&S®URV-Z6 

0292.5364.02 


Accessory Set 

20/40 dB plug-on dividers and 50 Q BNC adapter for BF probe 


R&S®URV-Z50 

0394.9816.50 


50 Q Adapter 

for power measurements with RF probe at 50 £1 sources 


R&S®URV-Z3 

0243.9118.70 


75 Q Adapter 

for power measurements with RF probe at 75 £1 sources 


R&S®URV5-Z1 

0395.0512.02 


DC Probe 

1 mV to 400 V 


R&S®URV5-Z2 

0395.1019.02/05 


Insertion Unit 50 £7 

200 pV to 10 V, 9 kHz to 3 GHz 


R&S®URV5-Z4 

0395.1619.02/05 


Insertion Unit 50 £7 

2 mV to 100 V, 100 kHz to 3 GHz 




Low-load voltage measurement with the RF Probe 
R&SURV5Z7 



Measurement accuracy 

Voltage sensors and measuring devices 
have a long tradition in RF measurements 
but for a long time they were not con- 
sidered very accurate. Since 1989, 
Rohde&Schwarz has set standards with 
its voltage sensors: state-of-the-art zero- 
bias Schottky diodes ensuring highly sta- 
ble, reproducible measurements. Instead 
of using analog methods for linearization 
and compensating temperature errors of 
the rectifier in the sensors, correction val- 
ues are calculated. Each sensor has a 
built-in calibration data memory which 
holds all individual parameters to be 
taken into account by the meter. 

This numerical correction offers high 
accuracy over the entire dynamic range 
of >90 dB and at the same time simplifies 
operation: the meter identifies the type of 
sensor connected and automatically 
adapts to it. When a test frequency is 
entered by the user, the frequency 
response determined during calibration 
may be selected for increasing the mea- 
surement accuracy. 



Waveform weighting 

All R&S®URV5-Z AC sensors are cali- 
brated so that the rms value is indicated 
for a sinewave voltage. With other wave- 
forms, e.g. squarewaves, the peak value 
is decisive for the type of weighting 
employed. Below about 30 mV, the RF 
probe and the 10 V insertion unit mea- 
sure rms values. Above 1 V, the peak-to- 
peak value V pp is measured and V pp /(2V2) 
is indicated, which corresponds to the 
rms value of a sinewave voltage. 
Between 30 mV and 1 V the type of 
weighting is determined by the wave- 
form. 

The measurement of modulated sine- 
wave voltages follows a pattern similar to 
that of non-sinusoidal waveforms. Up to a 
peak value of 30 mV at the envelope's 
maximum (corresponding to 10 |iW PEP 
in 50 Q systems), the true rms value is 
measured. With power indication in W or 
dBm, the average power is displayed. 
Above 1 V (10 mW PEP) and with a mod- 
ulation frequency of at least 1 0 kHz, the 
peakvalue is measured again. In the case 
of power measurements, the peak enve- 
lope power PEP is indicated without any 



calculations being required, and for volt- 
ages the value V PP /(2V2). 

Limit values specified for the 100 V 
Insertion Unit R&S® U RV5-Z4 are 20 dB 
higherthanforthe 10 V insertion unit, i.e. 
by a factor of 10 for voltages and by a fac- 
tor of 100 for power levels. When a plug- 
on divider is used with the RF probe, limit 
values are to be increased by the amount 
of the preceding attenuation. 




The Level Meter R&S® URV35 with the Insertion 
Unit R&S ® URV5-Z2 in mobile use 
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Voltage Sensors R&S'URV5-Z 




Four types of meters are available for volt- 
age and power measurements. 



Meters 

R&S®URV35 

compact voltmeter and power meter for 
use in service, testshops and labs, unique 
combination of analog and digital display 
in the form of moving-coil meter plus LCD. 
Many measurement functions, display in 
all standard units, choice of battery or AC 
supply operation, RS-232-C interface. All 
sensors are suitable. 

R&S®URV55 

Attractively priced, single-channel volt- 
meter. Many measurement functions, 
display of results in all standard units, 
analog output comes as standard, 
IEC/IEEE bus connector. All sensors are 
suitable. 

R&S®NRVD 

Modern dual-channel power meter with 
menu operation and IEC/IEEE bus con- 
nector (SCPI). Ideal for relative measure- 
ments in two test channels (attenuation, 
reflection). Large variety of measurement 
functions, display of results in all stan- 
dard units. Many extras like 1 mW test 
generator, indication of measurement 
uncertainty, etc. All sensors are suitable. 

R&S®NRVS 

Attractively priced, single-channel power 
meter, similar to the R&S® URV 55. All 
sensors are suitable. 
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RF Probe R&S®URV5-Z7 



The RF probe is a universal tool for mea- 
suring RF voltages. The low input capaci- 
tance of 2.5 pF makes it virtually non- 
loaded and ideally suitable for measure- 
ments on non-coaxial circuits up to 
500 MHzorupto 1 GHz when appropriate 
accessories are used. A plug-on divider 
extends the voltage measurement range 
from 10 Vto 1 000 V and at the same time 
reduces the input capacitance to 0.5 pF. 

Compared to active, high-impedance 
probes, the dynamic range of the 
R&S® URV5-Z7 is greater by a factor of 10 
to 100, i.e. higher voltages can be mea- 
sured with the same sensitivity. With a 
dynamic range from 200 juV to 1 0 V with- 
out the use of a plug-on divider, the probe 
covers all voltage levels common in state- 
of-the-art electronic equipment. 




The RF Probe R&S® URZ5-Z7, 200/jVto lO(IOOO) V, 20 kHz to 1 GHz 







Typical frequency response of the RF Probe R&S®URV5-Z7 with voltage mea 
surements on a matched 50 mine (without adapter, short ground connec- 
tion); a) direct, b) with 20 dB plug-on divider, c) with 40 dB plug-on divider 



Typical SWR of a matched 50 mine after connecting the RF Probe 
R&S®URV5-Z7 (without adapter, short ground connection); 
a) direct, b) with 20 dB plug-on divider, c) with 40 dB plug-on divider 
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Voltage Sensors R&S'URV5-Z 





Accessories for RF probe 







20/40 dB plug -on dividers and BN C adapter 



Accessory Set R&S®URV-Z6 

20 dB and 40 dB plug-on dividers for extending the voltage measurement range and 
reducing the input capacitance to 100 V/1 pF or 1000 V/0.5 pF. BNC adapter for level 
measurements in 50 Q coaxial lines (see also Insertion Units R&S® URV5-Z2/-Z4). 




R&S' URV-Z50: 50 Q 20 kHz to 1 GHz, 
1 nW to 2 W 



Adapters R&S®URV-Z50 and R&S®URV-Z3 

With integrated termination for power measurements on matched sources, the 
adapters make the probe a power sensor with an extremely wide dynamic range of 
93 dB. For increasing the measurement accuracy with the 50 Q adapter connected, 
frequency response correction data is stored in each probe. 




R&S ’ URVZ3: 75 «, 20 kHz to 500 MHz, 
0.5 nW to 1.3 W 



DC Probe R&S®URV5-Z1 

The low input capacitance of the DC 
Probe R&S® URV5-Z1 makes it particularly 
suitable for measurements in RF circuits. 
Since the probe is virtually non-loaded, 
the circuit under test remains largely 
unaffected. This prevents the operating 
point of active circuits from being shifted, 
which can occur with high capacitive 
loading. 



The DC Probe R&S m URV5-Z1, 1 mV to 400 V, 3 pF 1 19 MO 
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Insertion Units R&S®URV5-Z2 
and R&S®URV5-Z4 





The Insertion Unit R&S m URV5-Z2, 200 /.iV to 10 V, 9 kHz to 3 GHz 
The Insertion Unit R&S* URV5-Z4, 2 mV to 100 V, 100 kHz to 3 GHz 



The Insertion Units R&S® U RV5-Z2 and 
R&S®URV5-Z4 are used for uninterrupted 
level measurements between source and 
load and for terminated power measure- 
ments. Due to their wide frequency range 
they are ideal especially for the measure- 
ment of EMC test levels as well as many 
general-purpose applications. 

Compared to the terminating power sen- 
sors of the R&S®NRV family, the 
R&S® URV5-Z2 and R&S®URV5-Z4 inser- 
tion units offer a larger dynamic range, a 
much lower frequency limit (9 kHz with 
the R&S® URV5-Z2) and the possibility of 
using them during operation of the load. 

Both units are made up of a short, coaxial 
line between the two RF connectors, in 
the middle of which the voltage is 
tapped: directly with the R&S® U RV5-Z2, 
and via a capacitive 20 dB divider with 
the R&S® URV5-Z4. If the insertion units 
are match-terminated, the voltage is con- 
stant overthe whole length of the line, so 
a fixed relationship is obtained between 
applied RF power and test voltage: 

P =V rms 2 / 50 Q. In this configuration, the 
insertion units provide precise absolute 
power and level measurements. 

The insertion units are calibrated so that 
the power incident upon them is indi- 
cated. With a poorly matched load, pre- 
cise absolute-value measurements are 
not possible, but relative measurements 
can be performed and system applica- 
tions implemented in which subsequent 
calibration of the complete test setup 
takes place. Switchover between voltage, 
level and power indication is made at the 
base unit. 



The built-in detectors offer a dynamic 
range of more than 90 dB for spectrally 
pure sinusoidal signals with an unmodu- 
lated envelope (CW, FM, cpM, GMSK, 
FSK, etc). This yields a voltage measure- 
ment range of 200 piV to 10 V (-60 dBm 
to +33 dBm into 50 Q) for the 
R&S® URV5-Z2, and of 2 mV to 100 V 
(-40 dBm to +53 dBm into 50 Q) for the 
R&S® U RV5-Z4. With modulated envelope 
or high harmonic content, the insertion 
units should be operated only within the 
square-law region of the detectors, which 
for the R&S® URV5-Z2 ends at approx. 

22 mV (-20 dBm into 50 Q) and for the 
R&S® URV5-Z4 at 220 mV (0 dBm into 
50 Q). In this region, the behavior of the 
insertion units is similar to that of a ther- 
mal power meter, i.e. the rms voltage or 
the equivalent average power is mea- 
sured. 



Owing to the high decoupling of the 
detector from the RF connectors, inser- 
tion lossofthe R&S® URV5-Z4 is very low, 
i.e. not exceeding that of a line of equiva- 
lent length. The R&S® U RV5-Z4 is there- 
fore truly transparentand can be inserted 
into any test circuit without influencing 
the parameters to be measured. 

Both insertion units are equipped with a 
calibration data memory that contains 
information about the individual sensor 
characteristics such as frequency 
response, linearity, temperature coeffi- 
cient, etc. The stored data is automati- 
cally considered by the base unit during 
operation so that the user can plug the 
sensor in and immediately start measur- 
ing. 
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Voltage Sensors R&S®URV5-Z 



Power sensors 



Power sensors of the R&S®NRV-Z series 
listed in the table below are available for 
further applications. (For more detailed 
information, refertothe R&S®I\IRV-Z data 
sheet, PD 0758.2248.32.) 




R&S®NRV-Z1 

0828.3018.02 


Diode Power Sensor 50 Cl 

10 MHz to 18 GHz, 200 pW to 20 mW 


Power measurements of highest sensitivity up to 18 GHz in 50 Q systems 


R&S®NRV-Z2 

0828.3218.02 


Diode Power Sensor 50 Cl 

10 MHz to 18 GHz, 20 nWto 500 mW 


Power measurements with minimum mismatch, for high powers in 50 Q systems 


R&S®NRV-Z3 

0828.3418.02 


Diode Power Sensor 75 Cl 

1 MHz to 2.5 GHz, 100 pWto13mW 


Power measurements in 75 Cl systems 


R&S®NRV-Z4 

0828.3618.02 


Diode Power Sensor 50 Cl 

100 kHz to 6 GHz, 100 pWto 20 mW 


Power measurements of highest sensitivity in the frequency range 100 kHz to 6 GHz, 
very large dynamic range 


R&S®NRV-Z5 

0828.3818.02 


Diode Power Sensor 50 Cl 

100 kHz to 6 GHz, lOnWto 500 mW 


Same as R&S®NRV-Z4, but for high powers and minimum mismatch 


R&S®NRV-Z6 

0828.5010.02 


Diode Power Sensor 50 Cl 

50 MHz to 26.5 GHz, 400 pW to 20 mW 


Power measurements up to 26.5 GHz with high sensitivity and dynamic range in 50 Cl sys- 
tems (PC 3.5 connector) 


R&S®NRV-Z15 

1081.2305.02 


Diode Power Sensor 50 Cl 

50 MHz to 40 GHz, 400 pW to 20 mW 


Power measurements up to 40 GHz with high sensitivity and dynamic range in 50 f2 systems 
(2.92 mm connector) 


R&S®NRV-Z31 

0857.9604.02/03/04 


Peak Power Sensor 50 Cl 

30 MHz to 6 GHz, 1 piWto 20 mW 


Peak power measurements, pulse width >2 (200) (as, pulse repetition rate >10 (100) Hz, 
3 models 


R&S®NRV-Z32 

1031.6807.04/05 


Peak Power Sensor 50 Cl 

30 MHz to 6 GHz, 100 piWto2(4)W 


Peak power measurements, pulse width >2 (200) (as, pulse repetition rate >25 (100) Hz, 
2 models 


R&S®NRV-Z33 

1031.6507.03/04 


Peak Power Sensor 50 Cl 

30 MHz to 6 GHz, 1 mWto 20 W 


Peak power measurements up to 20 W, pulse width >2 (200) pis, pulse repetition rate 
>100 Hz, 2 models 


R&S®NRV-Z51 

0857.9004.02 


Thermal Power Sensor 50 Cl 

DC to 18 GHz, 1 piW to 100 mW 


High-precision power measurements also with non-sinusoidal signals 


R&S®NRV-Z52 

0857.9204.02 


Thermal Power Sensor 50 Cl 

DC to 26.5 GHz, 1 piWto 100 mW 


Same as R&S®NRV-Z51, but with PC 3.5 connector for measurements up to 26.5 GHz 


R&S®NRV-Z53 

0858.0500.02 


Thermal Power Sensor 50 Cl 

DC to 18 GHz, 100 |iW to 10 W 


High-power measurements up to 10 W also with non-sinusoidal signals 


R&S®NRV-Z54 

0858.0800.02 


Thermal Power Sensor 50 Cl 

DC to 18 GHz, 300 piWto 30 W 


High-power measurements up to 30 W also with non-sinusoidal signals 


R&S®NRV-Z55 

1081.2005.02 


Thermal Power Sensor 50 Cl 

DC to 40 GHz, 1 piW to 100 mW 


Same as R&S®NRV-Z51, but with 2.92 mm connector for measurements up to 40 GHz 
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Specifications 



Type 


Frequency range 


Voltage measurement 


Power /level 


SWR (reflection coefficient) max. 


Ins. loss in 


RF 




Impedance 


range 


measurement 






dB (max.) 8 ' 


connector 






Max. rating 


range 










RF Probe 


20 kHz to 500 MHz 51 


200 (j.V to 10 V 


1 nW to 2 W 


— 




— 


BNC 


R&S®URV5-Z7 


2.5 pF II 80 kn 1 ) 


15 V (rms) 


-60/+33 dBm 








(female/ 






22 V (pk), 60 V (DC) 151 










female) 


With 20 dB plug- 


1 MHz to 500 MHz 51 


2 mV to 100 V 


100 nW to 20 W 4 ' 


— 




— 


BNC 


on divider 


1 pF||l Mn" 


150 V (rms) 2 ' 


-40/+43 dBm 








(female/ 


(R&S®URV-Z6) 




220 V (pk), 1000 V (DC) 










female) 


With 40 dB plug- 


0.5 MHz to 500 MHz 5 ' 


20 mV to 1000 V 


10 pW to 20 W 41 


— 




— 


BNC 


on divider 


0.5 pF 1 1 10 MO 1 ' 


1050 V(rms| 2)3) 


-20/+43 dBm 








(female/ 


(R&S®URV-Z6) 




1500 V(pk), 1000 V(DC) 










female) 


With 50 Cl Adapt- 


20 kHz to 1 GHz 


200 pV to 10 V 


1 nW to 2 W 


0.02 MHz to 50 MHz: 


1.03 (0.015) 


— 


BNC 


er R&S®URV-Z50 


50 n 


10 V (rms) 


-60/+33 dBm 


>50 MHz to 100 MHz: 


1.06 (0.03) 




(female or 






22 V (pk) 




>100 MHz to 500 MHz: 


1.11 (0.05) 




male) 










>500 MHz to 700 MHz: 


1.22 (0.10) 














>700 MHz to 1 GHz: 


1.44(0.18) 






With 75 Cl Adapt- 


20 kHz to 500 MHz 


200 pV to 10 V 


500 pW to 1.3 W 


0.02 MHz to 100 MHz: 


1.03(0.015) 


— 


BNC (male) 


er R&S®URV-Z3 


75 n 


12 V(rms) 


-62/+31 dBm 


>100 MHz to 200 MHz: 


1.06 (0.03) 




2.5/6 






22 V (pk) 




>200 MHz to 500 MHz: 


1.22 (0.10) 




1. 6/5.6 


DC Probe 


— 


1 mV to 400 V 


— 


— 




— 


BNC (male) 


R&S®URV5-Z1 


3 pF 1 1 9 MQ 


400 V (pk) 












10 V Insertion 


9 kHz to 3 GHz 


200 pV to 10 V 6) 


1 nW to 2 W 6) 


9 kHz to 200 MHz: 


1.04 (0.02) 


0.07 


N 


Unit 


50 n 


15 V (rms) to 1 GHz 


-60/+33 dBm 6 ' 


>200 MHz to 500 MHz: 


1.10(0.048) 


0.2 


(female/ 


R&S®URV5-Z2 




1 5V( rms) from 1 GHz 




>500 MHz to 1 GHz: 


1.22 (0.10) 


0.5 


male) 






f/GHz to 3 GHz 




>1 GHz to 1.6 GHz: 


1.35 (0.15) 


1.0 








22 V (pk), 50 V (DC) 




>1.6 GHz to 2 GHz: 


1.35 (0.15) 


1.5 










>2 GHz to 2.4 GHz: 


1.35 (0.15) 


2.5 












>2.4 GHz to 3 GHz: 


1.35 (0.15) 


3.5 




100 V Insertion 


100 kHz to 3 GHz 


2 mV to 100 V 7 " 


100 nW to 200 W 7) 


0.1 MHz to 500 MHz: 


1.04 (0.02) 


0.05 


N 


Unit 


50 n 


150 V (rms) to 1GHz 


-40/+53 dBm 7 ' 


>500 MHz to 1.6 GHz: 


1.07 (0.035) 


0.1 


(female/ 


R&S®URV5-Z4 




150V(rms) f rom 1 GHz 




>1.6 GHz to 2 GHz: 


1.07 (0.035) 


0.15 


male) 






Vf/(GHz) to 3 GHz 
220 V (pk), 600 V (DC) 




>2 GHz to 3 GHz: 


1.10(0.048) 


0.15 





Measurement uncertainties 

In the temperature range 18°C to 28°C for spectrally pure sinewave signals and DC voltage (DC Probe R&S®URV5-Z1 only). Values in dB and in % (in parentheses; 
referenced to measured voltage). The effects of base unit, zero offset, display noise and ambient temperature (out of specified range) are to be considered separately. 



Type 


Frequency range 


Without frequency response correction 81 


With frequency response correction 1 U) 


RF Probe 


20 kHz to 50 kHz 


-0.2/+0.9 11 ' 


(-2.3/+10) 11 ' 


- 


R&S®URV5-Z7 12 ' 


>50 kHz to 100 kHz 


+0.2 


(±2.3) 


- 




>100 kHz to 200 kHz 


±0.11 


(±1.3) 


- 




>0.2 MHz to 32 MHz 


+0.07 


(±0.8) 


- 




>32 MHz to 100 MHz 


±0.16 


(±1.8) 


- 




>100 MHz to 200 MHz 


±0.29 


(±3.3) 


- 




>200 MHz to 500 MHz 


-1/+1.1 


(±12) 


- 


With 20 dB plug-on divider 


1 MHz to 2 MHz 


-1/+1.9 11 ' 


(-12/+20) 11 ' 


- 


(R&S®URV-Z6) 12 ' 


>2 MHz to 100 MHz 


-1/+1.1 


(±12) 


- 




>100 MHz to 200 MHz 


-1.2/+1.4 


(+15) 


- 




>200 MHz to 500 MHz 


-1.6/+1.9 


(±20) 


- 


With 40 dB plug-on divider 


0.5 MHz to 1 MHz 


-0.6/+1.9 11 ' 


(-7/+20) 11 ' 


- 


(R&S®URV-Z6) 12 ' 


>1 MHz to 100 MHz 


±0.6 


(±7) 


- 




>100 MHz to 200 MHz 


-0.8/+0.9 


(±10) 


- 




>200 MHz to 500 MHz 


-1.2/+1.4 


(+15) 


- 


With 50 £7 Adapter 


20 kHz to 50 kHz 


-0.2/+0.9 11 ' 


(-2.3/+10) 11 ' 


- 


R8cS®URV-Z50 13 ' 


>50 kHz to 100 kHz 


±0.2 


(±2.3) 


- 




>100 kHz to 200 kHz 


±0.16 


(±1.8) 


- 




>0.2 MHz to 32 MHz 


±0.11 


(±1.3) 


- 




>32 MHz to 100 MHz 


±0.2 


(±2.3) 


0.2 (2.3) 




>100 MHz to 200 MHz 


±0.38 


(±4.3) 


0.29 (3.3) 




>200 MHz to 500 MHz 


-0.8/+0.9 


(±10) 


0.66(7.3) 




>0.5 GHz to 1 GHz 


-1.6/+1.9 


(±20) 


1.0(12) 200 jj.V to 1 V 






-1.6/+1.9 


(+20) 


1.2 (14) >1 V to 10 V 
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Type 


Frequency range 


Without frequency response correction 9 1 


With frequency response correction 


With 75 £T Adapter 


20 kHz to 50 kHz 


-0.2/+0.9 111 


(-2.3/+10) 111 


- 


R&S®URV-Z3 13 * 


>50 kHz to 100 kHz 


+0.2 


(±2.3) 


- 




>100 kHz to 200 kHz 


±0.16 


(±1.8) 


- 




>0.2 MHz to 32 MHz 


±0.11 


(±1.3) 


- 




>32 MHz to 100 MHz 


±0.2 


(±2.3) 


- 




>100 MHz to 200 MHz 


±0.38 


(±4.3) 


- 




>200 MHz to 500 MHz 


-1/+1.1 


(±12) 


- 



Measurement uncertainties 

Values in dB and in % (in parentheses; referenced to measured voltage) 



Type 


Frequency range 


With frequency response correction 10 * 
uptol V(20 mW/+13 dBm) 


With frequency response correction 10 * 
above IV (20 mW/+13dBm) 


10 V Insertion Unit 


9 kHz to 20 kHz 


0.35 111 


(4.0)"! 




0.20 11 * 


(2.3)'!! 


R&S®URV5-Z2 14 * 


>20 kHz to 50 kHz 


0.20 111 


(2.3) * 




0.17 11 * 


(2.0) * 


at R&S®URV35, 


>50 kHz to 100 kHz 


0.17 


(2.0) 




0.17 


(2.0) 


R&S®URV55, 


>100 kHz to 100 MHz 


0.13 


(1.5) 




0.13 


(1.5) 


R&S®NRVS, R&S®IMRVD 


>100 MHz to 200 MHz 


0.17 


(2.0) 




0.17 


(2.0) 


>200 MHz to 500 MHz 


0.20 


(2.3) 




0.25 


(2.9) 




>0.5 GHz to 1.0 GHz 


0.25 


(2.9) 




0.30 


(3.5) 




>1.0 GHz to 1.6 GHz 


0.30 


(3.5) 




0.40 


(4.6) 




>1.6 GHz to 2.0 GHz 


0.35 


(4.0) 




0.50 


(5.8) 




>2.0 GHz to 2.4 GHz 


0.40 


(4.6) 




0.60 


(6.9) 




>2.4 GHz to 3.0 GHz 


0.50 


(5.8) 




0.75 


(8.6) 


10 V Insertion Unit 


>9 kHz to 20 kHz 


0.45 111 


(5.2)”> 




0.30 11 * 


(3.5)"’ 


R&S®URV5-Z2 14 * 


>20 kHz to 50 kHz 


0.20 111 


(2.3) 1 




0.20 11 * 


(2.3) * 


at R&S®URV5, R&S®NRV 


>50 kHz to 100 kHz 


0.17 


(2.0) 




0.17 


(2.0) 


>100 kHz to 100 MHz 


0.13 


(1.5) 




0.13 


(1.5) 




>100 MHz to 200 MHz 


0.20 


(2.3) 




0.20 


(2.3) 




>200 MHz to 500 MHz 


0.25 


(2.9) 




0.30 


(3.5) 




>0.5 GHz to 1.0 GHz 


0.35 


(4.0) 




0.40 


(4.6) 




>1.0 GHz to 1.6 GHz 


0.45 


(5.2) 




0.55 


(6.3) 




>1.6 GHz to 2.0 GHz 


0.55 


(6.3) 




0.65 


(7.5) 




>2.0 GHz to 2.4 GHz 


0.65 


(7.5) 




0.80 


(9.2) 




>2.4 GHz to 3.0 GHz 


0.85 


(9.8) 




1.05 


(12) 






Up to 10 V (2 


W/+33 dBm) 




Above 10 V (2 W/+33 dBm) 


100 V Insertion Unit 


100 kHz to 200 kHz 


1.50 111 


(IS)”’ 




0.50 11 * 


(5.8) 


R&S®URV5-Z4 14 * 


>200 kHz to 500 kHz 


0.60 111 


(6.9) 




0.25 11 * 


(2.9) 


at R&S*URV35, 


>500 kHz to 1 MHz 


0.20 111 


(2.3) 1 




0.17 11 * 


(2.0) * 


R&S®URV55, R&S*IMRVS, 


>1 MHz to 3 MHz 


0.17 


(2.0) 




0.13 


(1.5) 


R&S®NRVD 


>3 MHz to 200 MHz 


0.13 


(1.5) 




0.13 


(1.5) 


>200 MHz to 500 MHz 


0.17 


(2.0) 




0.20 


(2.3) 




>0.5 GHz to 1 GHz 


0.20 


(2.3) 




0.25 


(2.9) 




>1.0 GHz to 1.6 GHz 


0.30 


(3.5) 




0.40 


(4.6) 




>1.6 GHz to 2.0 GHz 


0.35 


(4.0) 




0.50 


(5.8) 




>2.0 GHz to 2.4 GHz 


0.45 


(5.2) 




0.70 


(8.1) 




>2.4 GHz to 3.0 GHz 


0.65 


(7.5) 




1.05 


(12) 


100 V Insertion Unit 


100 kHz to 200 kHz 


2.20 111 


(26)”! 




0.80 11 * 


(9.2)!!! 


R&S®URV5-Z4 14 * 


>200 kHz to 500 kHz 


0.80 111 


(9.2) 




0.40 11 * 


(4.6) 


at R&S®URV5, R&S®I\IRV 


>500 kHz to 1 MHz 


0.25 111 


(2.9) * 




0.20 11 * 


(2.3) * 


>1 MHz to 3 MHz 


0.17 


(2.0) 




0.13 


(1.5) 




>3 MHz to 200 MHz 


0.13 


(1.5) 




0.13 


(1.5) 




>200 MHz to 500 MHz 


0.17 


(2.0) 




0.20 


(2.3) 




>0.5 GHz to 1.0 GHz 


0.25 


(2.9) 




0.30 


(3.5) 




>1.0 GHz to 1.6 GHz 


0.45 


(5.2) 




0.55 


(6.3) 




>1.6 GHz to 2.0 GHz 


0.60 


(6.9) 




0.70 


(8.1) 




>2.0 GHz to 2.4 GHz 


0.80 


(9.2) 




1.00 


(12) 




>2.4 GHz to 3.0 GHz 


1.15 


(14) 




1.50 


(18) 


Type 


Voltage measurement range 






Measurement uncertainty 9 * 




DC Probe 
R&S®URV5-Z1 


1 mV to 100 V 
>100 V to 400 V 






±0.013 (±0.15) 
±0.030 (±0.35) 







Voltage Sensors R&S®URV5-Z 



9 








II Applies to 1 0 MHz. For impedance at higher frequencies see SWR diagram on page 4. 

21 Not with BNC adapter. 

31 Up to 40 MHz. 

V, ,<-™L 
(rms)- rrj r 

/vgTTzJ a PPl' es at higher frequencies. 

41 With BNC adapter (50 Q). Maximum power limited by losses in the adapter. 

51 Upper limit frequency depending on adapter and source impedance. 

61 Up to 1 .5 GHz. At higher frequencies the upper limit of the measurement range is to be reduced according to max.rating. 

71 Up to 2 GHz. At higher frequencies the upper limit of the measurement range is to be reduced according to max.rating. 

81 The insertion loss of the Insertion Unit R&S®URV5-Z2 is level-dependent above 0.5 GHz. The specified values refer to low test voltages at which the highest loss is obtained. 

91 Measurement uncertainty limits without consideration of correction values for the frequency-dependent response of RF probes. Measurement uncertainty limits are identical with error limits, but with 
opposite sign. 

101 Expanded uncertainty with a coverage factor k = 2, with the frequency-dependent correction values stored in the probe being taken into account. An expanded uncertainty with k=2 corresponds to a 
coverage probability of approx. 95% for a normal distribution of combined errors. 

III In this frequency range the measurement accuracy is strongly voltage- and temperature-dependent. Therefore, at temperatures above 28°C an increase in the measurement uncertainty is to be expected 
that is far above the value specified for the temperature effect. In the worst case it can be assumed that the measurement uncertainty will double with every temperature increase of 5 K, i.e. at 33 °C, 38°C 
etc, for the R&S®URV5-Z7 without plug-on divider between 20 kHz and 30 kHz, for the R&S®URV5-Z2 between 9 kHz and 15 kHz and for the R&S®URV5-Z4 between 100 kHz and 300 kHz. 

121 In BNC adapter terminated with 50 Q load. Specifications referenced to incident wave at source terminal. With mismatched load, measurement uncertainty limits may rise due to standing waves by about 
+4 dB (SWR-1 ). The approximation refers to SWR of up to 1 .25; for SWR = 1 .2 the increase would be ±0.8 dB. 

131 Specifications referenced to incident wave. 

141 With reflection-free load at the female connector, frequency correction switched on, specifications referenced to incident wave at male connector. Due to standing waves, mismatch of the load can lead to 
an additional measurement uncertainty that can be approximated by 2.8 dB x (SWR-1 ) for the standard uncertainty (formula valid for SWR of up to 1 .25). 

151 Limited to the specified value for reasons of conformity with international safety standards. Deviating specifications on the type plates of older sensors are to be regarded as the maximum possible physical 
rating. 
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Zero offset and display noise (relevant with small voltages/powers only) 

DC probe: zero offset +0.5 mV, display noise negligible. All other probes: see diagram. For display noise of the Level Meter RS.S®URV35 see relevant specifications. 



Black curve: Zero offset (± 

Zero offset (within 1 h after Noise (2a) 
zero adjustment: temperature 
variation <1 °C; meter with 1 dB 
probe run in for about 2 hours) 11% 



Blue curves: 

Display noise (2 standard devia- 
tions, monitoring time 1 min, 
probe temperature 18°C to 
28°C, values about double at 
0°C) 

Filter designations: 

Oto 11 for the R&S® URV 55, 
R&S®NRVS and R&S®NRVD, 

F0 to F5 for the R&S®URV5and 
R&S®NRV 



Li dB 
. 1 % 



01 dB 
11 % 



0.001 dB 
0 . 01 % 




Measured value 



RF probe without plug-on divider 


200 |uV 


500 (jV 


1 mV 


2 mV 


5 mV 


10 mV 


RF probe in 50 Cl / 75 Q adapter 


-60 dBm 


-53 dBm 


-47 dBm 


-40 dBm 


-33 dBm 


-27 dBm 


10 V Insertion Unit R&S®URV5-Z2 


1 nW 


5 nW 


20 nW 


100 nW 


500 nW 


2 pW 


RF probe with 20 dB plug-on divider 


2 mV 


5 mV 


10 mV 


20 mV 


50 mV 


100 mV 


100 V Insertion Unit R&S®URV5-Z4 


-40 dBm 


-33 dBm 


-27 dBm 


-20 dBm 


-13 dBm 


-7 dBm 




100 nW 


500 nW 


2 ptW 


10 ptW 


50 prW 


200 prW 


RF probe with 40 dB plug-on divider 


20 mV 


50 mV 


100 mV 


200 mV 


500 mV 


IV 




-20 dBm 


-13 dBm 


-7 dBm 


0 dBm 


+7 dBm 


+13 dBm 




10 ptW 


50 ptW 


200 prW 


1 mW 


5 mW 


20 mW 



All level and power values refer to 50 fl Values for 75 Cl differ slightly. 





Temperature effect 11 


RF Probe R&S®URV5-Z7 


Insertion Units 


DC Probe 




without/with accessories 


R&S®URV5-Z2/-Z4 


R&S*URV5-Z1 


18°C to 28 °C 




included in measurement uncertainty 




10°C to 40 °C 


0.17 dB (2%) 


0.17 dB (2%) 


0.02 dB (0.25%) 


0°C to 50°C 


0.44 dB (5%) 


0.44 dB (5%) 


0.04 dB (0.5%) 



11 Residual uncertainty (approx, two standard deviations) after internal temperature correction taking into account the temperature characteristic of the sensor and its temperature. The specified temperature 
effect does not apply to the frequency ranges specified in footnote 1 1 (page 10). 
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Ordering information 



Specifications 



Temperature range 


meets EIM 60068 


Operating temperature range 


0°C to +50 °C 


Storage temperature range 


-40 °C to +70 °C 


Permissible humidity 


max. 80%, without condensation 


Vibration, sinusoidal 


5 Hz to 55 Hz, max. 2 g: 55 Hz to 150 Hz, 
0.5 g const, (meets EN 60068, EN 61010 
and MIL-T-28800 D, class 5) 


Vibration, random 


10 Hz to 500 Hz, acceleration 1.9 g rms 
(meets EN 60068) 


Shock 


40 g shock spectrum 

(meets MIL-STD-810 D, EN 60068) 


EMC 


meets EN 50081-1 and 50082-1, 

EMC directive of EC (89/336/EEC), EMC 
law of the Federal Republic of Germany 
and MIL-STD-461 C (RE 02, CE03, 

RS 03, CS 02) 


Safety 


meets EN 61010 


Length of connecting cable 


approx. 1.2 m for R&S®URV5-Z1 and 
R&S®URV5-Z7, 1.3 m or 5 m for 
R&S®URV5-Z2 and R&S®URV5-Z4 
(depending on model), other lengths 
on request 



* > 

Certified Quality System 




Certified Environmental System 


ISO 9001 




IS0 14001 









More information at 
www.rohde-schwarz.com 
(search term: URV5-Z) 



Designation 


Type 


Order No. 


RF Probe with case, 
ground cable, ground 
sleeve and strip, hook 
and solder tip 


R&S®URV5-Z7 


0395.2615.02 


DC Probe with ground 
cable, clip-on tip and 
BNC adapter 


R&S®URV5-Z1 


0395.0512.02 


10 V Insertion Unit 50 Q, 
3 GHz with 1.3 m cable 


R&S®URV5-Z2 


0395.1019.02 


10 V Insertion Unit 50 Q, 
3 GHz with 5 m cable 


R&S®URV5-Z2 


0395.1019.05 


1 00 V Insertion Unit 50 Q, 
3 GHz with 1.3 m cable 


R&S®URV5-Z4 


0395.1619.02 


1 00 V Insertion Unit 50 Q, 
3 GHz with 5 m cable 


R&S®URV5-Z4 


0395.1619.05 


Recommended extras 


For RF probe 


Accessory Set including 
20/40 dB plug-on divid- 
ers, 50 Cl BNC adapter 
with sleeve for plug-on 
divider, ground sleeve 
and strip 


R&S®URV-Z6 


0292.5364.02 


50 Cl Adapter (BNC 
female) with adapter to 
BNC male 


R&S®URV-Z50 


0394.9816.50 


75 Q Adapter with 
adapters to BNC male, 
2.5/6 and 1. 6/5.6 connec- 
tor 


R&S®URV-Z3 


0243.9118.70 


For Insertion Units R&S® 


URV5-Z2, R&S*URV5-Z4 


Precision Termination 
1 W, 50 n, 0 GHz to 
18 GHz (SWR <1.02 to 
1 GHz) 


R&S®RNA 


0272.4510.50 


Termination 1 W, 50 Cl, 
0 GHz to 4 GHz, 

(SWR <1.05 to 1GHz) 


R&S®RNB 


0272.4910.50 
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notes on Operation 



DC Probe URV5-Z1, RF Probe URV5-Z7, 10-V Insertion Unit URV5-Z2 
as well as 100-V Insertion Unit URV5-Z4 can also be used for 
Power Meter NRV. The respective pages of the URV5 manual, to- 
gether with the NRV manual, supply the user of the NRV Power Me- 
ter with all the information required for the operating and main- 
tenance of the URV5 measuring heads. 





L. 



395.0512.02 



2.1 



E-1 




vJ 



sJ 



sJ 







2.3.2 



Probes 



The probes are inserted into the openings _1£ (A or B) together 
with the plug-in adapters. Correct insertion of the probes is re- 
cognized by the URV5 both in manual and in remote control mode, 
but it is recommended to insert the probes in manual mode only. 
In remote mode, with correspondingly adjusted interface (Q1 to 
Q3), the URV5 only sends SRQ (114) to the controller in order to 
avoid any interruption of the current program. 

(When removing the probe in the main measurement channel: SRQ 
(.104) and abortion of measurement). 

The probe data for evaluation in the instrument are read in imme- 
diately in local mode, whereas in remote mode they, are read in 
only after the command C0 has been sent to the URV5 or after 
switching to local mode. 

The type of probe (DC/AC probe, RF probe etc.) and further probe- 
specific data such as frequency response, calibration and atte- 
nuation factors (e.g. for 100-V insertion unit) are thus known to 
the instrument and will be considered for the operation and eva- 
luation of the corresponding channel. After the data have been 
read in, the URV5 is immediately ready for measurements. 



Note: For complete technical data and specifications please 
refer to the URV5 data sheet. 

The values cited in the manual are intended as guide- 
lines for the user and can under circumstances differ 
from those of the data sheet. 



2.3.2. 1 DC Probe 




Vi n : 0 to 400 V 
R in : 9 M3 

shunted by 
6pF 



Fig. 2-3 Equivalent circuit diagram of DC probe 



394.8010.02 



2.9 



E-2 







The maximum voltage for the DC probe is 400 V. Care should be 
taken that the probe is always referred to chassis ground, i.e. 
not floating. Reference potential is always the chassis ground. 

An essential advantage of this DC probe is the low capacitive 
load (6 pF). Thus DC measurements are also possible on RF cir- 
cuits. 

It should be noted that the precision resistor in the probe is 
temperature-dependent (9 MO, approx. 100 ppm/°C), i.e. the probe 
temperature (raised e.g. by holding the probe for some time) will 
affect the measuring accuracy and may cause a slight drift in in- 
dication. 

For measuring speed see section 2.3.8. 

The ZERO-/PEAK and FRO CORR keys are disabled in case of DC 
measurement. 
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2 . 3 . 2. 2 



AC Probes 



C 

2. 3. 2. 2.1 General Remarks on RF Measurements 

and RF Probes 



1 . Waveform weighting 

The URV5 reads out the rms value of sinewave voltages of any 
magnitude as long as they are within the measurement range of 
the instrument. With other waveforms, however, the weighting 
is dependent on the magnitude of the voltage to be measured, 
since a diode detector has a square-law response only at low 
voltages up to about 30 mV and therefore measures the true rms 
value only up to this value independent of the waveform of the 
test voltage. This range can be expanded to 3 V by means of 
plug-on voltage dividers, so that the true rms value of an AC 
voltage can be measured in the range from 200 uV to 3 V. 
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Fig. 2-4 Waveform weighting and maximum crest factor for RF 
measurements using URV5 probes 



In the transition range from rms to peak-responding measure- 
ment the measured value is only defined for sinewave voltages. 

In Fig. 2-4 the maximum permissible crest factor is shown as a 
function of the magnitude of the test voltage at which the er- 
ror of the measured rms value relative to the true rms value 
does not exceed 2% or 5%. 
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With test voltages above 1 V (above 10 V using 20-dB divider 
or 100-V insertion unit, above 100 V using 40-dB divider), the 
diode detector acts a a peak-responding rectifier. Since a 
full-wave rectifier is incorporated in the probes, the peak- 
to-peak value is measured but the value Vpp/2V2* is indica- 
ted. For sinewave voltages this corresponds Co readout of the 
rms value. 

Fig. 2-4 shows the maximum permissible crest factor for a 
weighting error of the peak-responding rectifier of -2% and 
-5% as a function of the magnitude of the test voltage. 

For peak-responding measurement see also section 2.3.6: 

PEAK (PEP) Measurement. 



2. The lower cutoff frequency (3 dB) of the RF probes is tem- 
perature-dependent, the value specified for the individual 
probes being valid in the temperature range +18°C to +28°C. In 
addition, it can be assumed that as a rule of thumb this cut- 
off frequency is doubled for every 10 K temperature rise and 
halved for every 10 K temperature drop. 



3. After large changes of the level, the URV5 exhibits a slight 
delay caused by residual charge effects. This longer settling 
time must also be taken into account. 



4. All probes of the URV5 are referred to safety ground. 



5. Measurements at low voltages 

(see also section 3: Maintenance) 

a) The URV5 features broadband RF measurements. If low volt- 
ages are to be measured, care must therefore be taken of 
(RF) interfering signals as may for instance occur with 
microprocessor-controlled AC calibrators or AF generators. 
The useful signal may partly be superimposed by a noise 
spectrum (a few MHz ) from the microprocessor clock, which 
does not cause any interference in the AF range (♦ 200 
kHz), but invalidates the result of the broadband measure- 
ment with the URV5. 

Therefore it must be ensured that there is no such inter- 
ference or that it is considered in the evaluation of the 
measurement result. 






394.8010.02 



2.12 



E-1 




b) In the case of measurements on signal sources that are not 
referred to safety ground, interfering voltages may be 
caused by ground equalizing currents, which are added to 
the test voltage and thus also enter into the test result. 
This is particularly the case with poor plug-in and screw 
connections in the test line (Fig. 2-5). 



I 1 




v interf s Contact ' I interf 
v ground = v gen + v interf 

Fig. 2-5 Interfering voltages caused by ground equalizing 
currents 

2 . 3 . 2 . 2 . 2 RF Probe 



In the frequency range up to about 200 MHz, the probe enables di- 
rect measurement on the circuit; care should be taken that the 
ground connection to the probe is short (e.g. ground sleeve with 
solder strip) . The screw-on ground cable can only be used for 
measurements up to about 50 MHz, since due to the cable length 
the measuring error may unduly increase at higher frequencies. 

The voltage measurement range with probe is 200 uV to 10 V. The 
maximum permissible AC voltage at the probe is V rms = 15 V; any 
higher voltage will cause damage to the rectifier diodes. The 
voltage measurement range of the probe can be extended to 100 V 
or 1000 V by using the 20-dB or 40-dB divider recommended as an 
extra. 

In measurements with probe and 40-dB divider, the maximum measur- 
able voltage of V rms = 1000 V must not be applied at frequen- 

cies above 100 MHz, since the divider would be damaged due to the 
dielectric loss of the divider capacitance. Between 100 MHz and 
500 MHz the permissible voltage drops inversely with frequency 
from 1050 V to 210 V. 

With the aid of the BNC adapter the probe may also be used for 
measurements on coaxial systems (frequency range 20 kHz to 
500 MHz). Using the matching sleeve supplied with the equipment, 
the probe can also be inserted into the adapter with plugged-on 
divider. 
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When using the 40-dB divider (frequency range 1 to 500 MHz), the 
maximum measurable voltage is only limited by the permissible 
voltage (V p ■ 500 V) and the power-handling capacity of the BNC 
connector cable. Table 2-1 shows the power-handling capacity of 
BNC cables and the voltages calculated from it as a function of 
frequency. 



Table 2-1 



f/MHz 


1 


10 


100 


200 


500 


^max/W 


1300 


•410 


130 


82 


42 


v rms/ v 


225 ' 


143 


81 


64 


45 



For high-accuracy measurements on coaxial systems low-reflection 
insertion units are provided. 

When using the 20/40-dB dividers, the division factor can be 
entered into the URV5 (ATT/dB) and upon switching on the ATT CORR 
function the readout is correctly referred to the input voltage 
(see section 2.3. 5. 3). 

Up to frequencies of about 20 MHz the input impedance of the 
probe is equivalent to a capacitance of 2.5 pF shunted by an 
ohmic resistance whose value at room temperature is between 
100 kH and 1 M3 depending on the test voltage (guaranteed value 
up to 10 MHz > 80 kU at room temperature). At higher frequencies, 
the resistive component of the input impedance decreases as the 
square of the frequency due to the losses of the input capacity 
(Fig. 2-6). 

Through the 20-dB divider the input capacitance is reduced to 
1 pF, through the 40-dB divider to 0.5 pF. In the frequency range 
up to 20 MHz the resistive component of the input impedance is 
increased to a few MO through the 20-dB divider and to above 
10 MU through the 40-dB divider. At higher frequencies the resis- 
tive component also decreases as the square of the frequency. 
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Fig. 2-6 Input impedance of RF probe 
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Table 2-2 



Overview of characteristic data of RF probe as well 
as of available dividers and adapters 







RF- 

probe 


with 

20-dB 

divider 


with 

40-dB 

divider 


BNC 

adapter 


50-2 

adapter 


75-2 

adapter 


Frequency 

range 


20 kHz 
to 

1 GHz 


1 MHz 
to 

500 MHz 


0,5 MHz 
to 

500 MHz 
(100 MHz) 


20 kHz 
to 

500 MHz 


20 kHz 
to 

1 GHz 


20 kHz 
to 

500 MHz 


Voltage 

range 


200 yV 
to 

10 V 


2 mV 
to 

100 V 


20 mV 
. to 

210 V 
(1000 V) 


200 yV 
to 

10 V 


200 "yV 

I to 
10 V 

II 


200 yV 
to 

10 V 


Input 

impedance 

c in 

shunted 
by R 


Fig • 2-6 


1 pF 
>1 M2 


0.5 pF 
>10 M2 




50 2 

1 


75 2 



For frequency response errors and reflection coefficients (50 -a, 
75-2 adapter) please refer to the data sheet. 

For measurements on 50-2 and 75-2 systems, the corresponding ter- 
minating adapters must be used. 

The measuring accuracy can be improved in particular towards the 
upper frequency limit by entering the test frequency and 
switching on the FRQ CORR function (see section 2. 3. 5. 4). 

The frequency response correction curve of the RF probe is picked 

\ up by the 50-2 adapter and is therefore also specified for this 

adapter . 

When using other adapters or dividers and switching on the FRQ 
CORR function, this correction is only valid to a limited extent. 
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2 . 3 . 2 . 2. 3 



RF Insertion Dnits 



Three insertion units with a characteristic impedance of 50 ft or 
75 ft are available for the URV5. They are suitable for voltage 
measurements up to 10 V or 100 V. The attenuation factor of the 
100-V insertion units is automatically taken into account by the 
URV5 and therefore need not be entered. 

The low reflection coefficients of the 100-V insertion units are 
worth mentioning, since they render the insertion units particu- 
larly suitable for precision measurements on coaxial 50- ft and 
75-ft systems. 



Table 2-3 Overview of characteristic data of insertion units 





10-V 


100-V 


100-V 




insertion unit 


insertion unit 


insertion unit 




(50 ft) 


(50 ft) 


(75 ft) 


Frequency 


9 kHz 


100 kHz 


100 kHz 


range 


to 


to 


to 




2 GHz 


2 GHz 


2 GHz 


Voltage 


200 yV 


2 mV 


2 mV 


range 


to 


to 


to 




10 V 


100 V 


100 V 


Reflection 


up to 200 MHz 


up to 1 GHz 


up to 1 GHz 


coefficient 

r- /» 


2 


2 


3 



The measuring accuracy can be increased at the upper frequency 
limit by entering the test frequency and switching on the FRQ 
CORR function (see section 2. 3. 5. 4 FRQ CORR) . 




2.3.6 



PEAK (PEP) Key 




The URV5 can measure the peak value of a modulated AC voltage 
present at the probe. The measured value is read out as an rms 
value. 





The abbreviation PEP (= peak envelope power) is used in transmit- 
ter measurements and stands for the true power during one period 
of the carrier signal at the maximum momentary value of the modu- 
lation signal. 

Therefore, the measured value ist read out in W when this 
function is switched on (LED in PEAK (PEP) key lights). The impe- 
dance value entered for the respective measurement channel is 
used as reference impedance. It is also possible to select an- 
other display mode by means of keys SEL DIM and SEL REL. The 
measured value is however always read out as rms value of the 
peak value. 



The gate time effective for PEAK measurement can be adjusted with 
the aid of the FILTER key and via the special function 3 as de- 
scribed in section 2.3.8 and basically corresponds to the mea- 
surement time (see Table 2-5). The gate time is the period of ob- 
servation during which the peak value is determined and is fol- 
lowed by an automatic restart (internal reset of the peak-re- 
sponding meter). Thus the gate time must be greater than * he 
period of the measured signal. 



This function is not effective for DC measurements (DC probe) and 
the key is not evaluated when actuated. 



Table 2-5 



- setting with FILTER 



F0 


FI 


F2 


F3 


F4 


0.05/s 


0.25/s 


1/s 


3.3/s 


7/s 


20 s 


4.0 s 


1 s 


200 ms 


40 ms 


20 s 


4.1 s 


1.1 s 


300 ms 


140 ms 



key 


( F2/F4 ) 


1 

F5 


«- 


gate t’me 

(filter) 

setting 


15/s 


«- 


display 

change 


1 0ms 


«- 


gate time 


60ms 




measurement 

time 



(For dual channel operation, the indicated measurement times are 
twice as long . ) 
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Generally , the following instructions and restrictions must be 
observed for this measurement mode: 





Probe 



Fig. 2-7 Equivalent circuit diagram for peak-value measurement 

As shown in Fig. 2-7, the internal resistance Ri n of the measu- 
ring head diode forms in conjuction with the charging capacitor C 
a lowpass filter, with a level-dependent frequency response 
caused by Ri n . within the square-law range of the diode charac- 
teristic, the limit frequency (3 dB) is approx. 800 Hz for both 
insertion units (10 V, 100 V) and the RF probe. Since Rj. n is 
also temperature-dependent, this value is only valid at room tem- 
perature (Rin “ Ro (zero-point resistance) -200 kQ). 

At higher levels, measurements are possible with modulation and 
intermodulation frequencies up to the kHz range. 



Definition of PEAK (PEP) measurement with respect to general 
measuring head characteristics 

1. Unmodulated RF voltages: 

With unmodulated RF voltages there are no or only slight dif- 
ferences in the result from a "normal" measurement and a PEAK 
(PEP) measurement. Minor deviations are due to a residual 
ripple of the RF voltage. 

Basic measuring head characteristics (see Section 2. 3. 2. 2) 
are as follows: 

< 30 mV (300 mV) rms-responding meas. — , for non-sinewave 

> IV ( 10 V) peak-responding meas. — r voltages 

The values given in parenthesis apply to 100-V insertion units. 
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Fig. 2-8 Amplitude-modulated RF voltage 



- PEAK (PEP) measurement (< 100 Hz) 

The PEAK (PEP) measurement can always be carried out up to 
modulation frequencies of about 100 Hz without causing a 
significant additional error. 

This holds true for any permissible input voltage. 



- PEAK (PEP) measurement (> 100 Hz, < 1 V (10 V)) 

At higher modulation frequencies, a value is obtained which 
is between the true rms (peak) value and the "normal" rms 
(average) value depending on the modulation frequency 



Measuring head characteristic 

At voltages > 1 V (10 V), the influence of the measuring 
head characteristic is predominant so that there is only 
little difference from the PEAK (PEP) measurement. 



VJ 
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- Note for pulse modulation 





Fig. 2-9 Pulse-modulated RF voltage 



The typical measuring error of pulse-modulated RF voltages at 
room temperature can be taken from Fig. 2-10. The curves shown 
apply to tp < T. The error decreases as tp T. 





394.8010.02 



2.29 



E-3 





tp/jis 






vJ 



Fig. 2-10 Weighting error of PEAK(PEP) measurements for pulse 
modulated RF with the use of URV5-Z2/-Z4/-Z7 as a 
function of the readout value. 
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3.2 



HP Probe PKV5-Z7 



3.2.1 Required Measuring Equipment and Accessories 



Ref. 

No. 


Designation 


Required 

specification 


R&S 

Type 


For use, 
see 

section 


1 


AC calibrator 


200 vV to 10 V ±0.1% 
200 kHz 




3.2.2. 1 


2 


Sinewave/ wave form 
generator 


1 V sinewave 10 MHz 
d < 1 % 




3. 2. 2. 2 


3 


20-dB divider 
for RF probe 






3. 2. 2. 2 


4 


BNC adapter 
for RF probe 






3.2.2. 1 

3. 2. 2. 2 


5 


Basic unit URV5 






3.2.2. 1 

3. 2. 2. 2 



3.2.2 Checking the Rated Specifications 



3. 2. 2.1 Checking the Linearity 

In the following test the output voltage of an AC calibrator is 
measured at a frequency of 200 kHz with the aid of the RF probe 
(Fig. 3-2). Care should be taken that the interfering voltage of 
the AC calibrator determined by broadband measurement does not ex- 
ceed 200 uV. Otherwise a divider or lowpass filter must be provi- 
ded at the output. In this connection please refer also to section 
2.3.2.2.1, where measurement of low RF voltages is described in 
detail . 



Settings on URV5: Channel A (B) URV5-Z7 

Readout V 

Filter F2 

Autorange on 
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Settings on 

AC calibrators 0.2 mV 10 Hz 

Wi.th this calibrator setting, zero adjustment is triggered if the 
RF probe is connected. Due to the low frequency, the voltage of 
0.2 mV is not considered? only the residual interfering voltage 
is measured and eliminated like an offset error. 

After the zero adjustment the frequency is set to 200 kHz and the 
output voltage measured at the following values: 

0.2 mV? 3 mV? 10 mV? 30 mV? 100 mV? 0.3 V? 1 V? 3 V? 10 V 

The permissible tolerances are specified in the performance test 
report. Please carry out the measurements in the stated se- 
quence. After measurement of high voltages the RF probe requires 
a certain recovery time before low levels can be measured again. 



3. 2. 2. 2 Checking the Input Capacitance 

The input capacitance of the RF probe has a considerable in- 
fluence on the dividing error if a 20-/40-dB divider is used. To 
check the input capacitance, it is recommended to check the di- 
vision ratio in conjunction with a 20-dB divider. The adjustment 
error of the divider is so minimal that it can be neglected with 
respect to the error caused by the input capacitance. 

The output signal of a sinewave generator is measured first with- 
out and then with 20-dB divider (Fig. 3-4). The permissible divi- 
sion ratio is shown in the performance test report. The output 
voltage of the sinewave generator is adjusted to approximately 
1 v rms/10 MHz. Care should be taken that the distortion does 
not exceed 1% since otherwise weighting errors in the same order 
of magnitude will have to be expected. 






Settings on URV5 : Channel A (B) 

Readout 

Filter 

Autorange 



URV5-Z7 
V (X/REF) 
F2 
on 



sj 



The measurement is first to be carried out without divider, the 
measured value to be stored as reference value and the readout 
then be switched to X/REF for the measurement with divider. 
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Performance Test 



RF Probe ORV5-Z7 
Ident No.: 395.2615.02 

Serial No.: 



Characteristic 


Measured 

to 

section 


Checking the 
linearity 


3.2.2. 1 


Zero adjustment 




0.2 mV 




3 mV 




10 mV 




30 mV 




100 mV 200 kHz 




0.3 V 




1 V 




3 V 




10 V 




Checking 
the input 
capacitance 


3. 2. 2. 2 

_ J 



394.8010.02 



Min 


Actual 


| Max 




! 




0.155 


• ••••• 


0.245 


2.962 




3.038 


9.897 




(10.103 


29.67 




30.33 


98.97 




101.03 


0.2967 




0.3033 


0.9897 




1.0103 


2.967 




3.033 


9.897 




10.103 









Unit 



mV 

mV 

mV 

mV 

mV 

V 

V 

V 

V 



0.0890 



0.1110 



X/REF 


















3.3 



10-V Insertion Dnit 50 0 PRV5-X2 



3.3.1 Required Measuring Equipment and Accessories 



Ref. 

No. 


Designation 


Required 

specifications 


R&S 

Type 


For use, 
see 

section 


1 


AC calibrator 


200 yV to 10 V 
±0.1% 

100 kHz 




3.3.2. 1 


2 


Basic unit URV5 






3.3.2. 1 


3 


Reflection 
coefficient 
test set 


100 MHz to 2 GHz 
Directivity >46 dB 


see 

3.8 


3. 3. 2. 2 


4 


Termination 
50 0 N male 


VSWR < 1.01 
up to 2 GHz 




3. 3. 2. 2 



3.3.2 Checking the Rated Specifications 



3. 3. 2.1 Checking the Linearity 

In the following test the output voltage of an AC calibrator is 
measured at 100 kHz with the aid of the 10-V insertion unit 
(Fig. 3-2). Care should be taken that the interfering voltage of 
the AC calibrator determined by broadband measurement does not 
exceed 200 uV. Otherwise a divider or lowpass filter must be pro- 
vided at the output. In this connection please refer also to sec- 
tion 2.3.2.2.1, where measurement of low RF voltages is described 
in detail. 



Settings on URV5 : 


Channel A (B) 


URV5-Z2 




Readout 


V 




Filter 


F2 




Autorange 


on 


Settings on 
AC calibrator: 


0.2 mV 


10 Hz 



With this calibrator setting, zero adjustment is triggered if the 
insertion unit is connected. Due to the low frequency, the volt- 
age of 0.2 mV is not considered; only the residual interfering 
voltage is measured and eliminated like an offset error. 
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After the zero adjustment the frequency is set to 100 kHz and the 
output voltage measured at the following values: 

0.2 mV; 3 mV; 10 mV; 30 mV; 100 mV; 0.3 V; 1 V; 3 V; 10 V 

The permissible tolerances are specified in the performance test 
report. Please carry out the measurements in the stated se- 
quence. After measurement of high voltages the insertion unit re- 
quires a certain recovery time before low levels can be measured 
again. 



3. 3. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 

Linearity and reflection coefficient are characteristic data of 
the 10-V insertion unit. If both are within the specifications, 
the frequency response will also be within the specified toleran- 
ces. 

For measuring the reflection coefficient any test set up to 2 GHz 
and a directivity of at least 46 dB will be suitable. The measu- 
rement level is uncritical, since it has only little influence on 
the reflection coefficient. The 10-V insertion unit to be tested 
is terminated at one end by 50 a for low reflection; for the 
measurement result it is irrelevant whether the insertion unit is 
connected to the basic unit or not. Care should be taken that the 
reflection coefficient of the 50-0 termination does not exceed 
0.5%. 

The permissible reflection coefficient tolerances for the 10-V 
insertion unit are specified for 100 MHz to 2 GHz in the per- 
formance test report. 

These tolerances do however not include the measurement error of 
the test set used. Please check first what reflection coeffi- 
cients you can still measure with sufficient accuracy. The fol- 
lowing example should be helpful. A test set with a directivity 
of 46 dB already yields an uncertainty of ±0.5%. Together with 
the reflection coefficient of the termination of 0.5%, the entire 
test set has a measurement error of ±1%. Therefore, only re- 
flection coefficients > 3% can reliably be determined. Con- 
sequently, the reflection coefficient of the 10-V insertion unit 
can only be checked for frequencies above 500 MHz. 

A test set for measuring the reflection coefficient up to 2 GHz 
and with a directivity of 46 dB is described in section 3.8. It 
contains the R&S VSWR Bridge ZRB2 and a URV5 with two RF probes. 





Performance Test Report 



10-V Insertion unit 50 0 URV5-Z2 
Ident No.: 395.1019.55 

Serial No.: 



Ref. Characteristic Measured Min 
No. to 

section 



Checking the 
linearity 



Actual Max Unit 



Zero adjustment 
0.2 mV 



3 mV 



10 mV 
30 mV 

100 mV 100 kHz 
0.3 V 



1 V 



3 V 



10 V 



Checking the 

reflection 

coefficient 

100 MHz * 

200 MHz * 

500 MHz * 

1 GHz 

1.6 GHz 

2.0 GHz 




* Note measurement error! 



394.8010.02 




















100-V Insertion Unit 50 B DRV5-Z4 



Required Measuring Equipment and Accessories 



Designation Required 

specifications 



AC -2 mV to 10 V ±0.3% 1 MHz 

calibrator 100 V ±0.1% 200 kHz 



2 Basic unit 
URV5 



For 


use. 


see 




sect 


ion 


3.4 


.2. 1 


3.4 


.2.1 



Reflection 100 MHz to 2 GHz 
coefficient Directivity > 46 dB 
test set 



50-n VSWR < 1.01 
termination up to 2 GHz 
N male 
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3.4.2 



Checking the Bated Specifications 



3.4 .2.1 Checking the Linearity 

In the following test the output voltage of an AC calibrator is 
measured with the aid of the 100-V insertion unit from 2 mV to 
10 V at 1 MHz and with 100 V at a frequency of 200 kHz (Fig. 
3-2). The relatively low frequency of 200 kHz in the last measure- 
ment causes only a slight deterioration of the measuring accuracy, 
since the lower cutoff frequency of all AC probes strongly decrea- 
ses with increasing voltage. 

Although the 100-V insertion unit is less sensitive by a factor of 
10 than the RF probe and the 10-V insertion unit, care should be 
taken when setting up the test set that broadband interferences 
will not invalidate the measurement results (see section 
2.3.2.2.1 ) . 



Settings on URV5: 


Channel A (B) 


URV5-Z4 




Readout 


V 




Filter. 


F2 




Autorange 


on 


Settings on 


AC calibrator: 


2 mV 


10 Hz 






With this calibrator setting, zero adjustment is triggered if the 
insertion unit is connected. Due to the low frequency the voltage 
of 2 mV is not considered; only the residual interfering voltage 
is measured and eliminated like an offset error. 



After the zero adjustment the frequency is set to 1 MHz and the 
output voltage measured at the following values: 

2 mV; 30 mV; 100 mV; 0.3 V; 1 V; 3 V; 10 V 

The measurement is then carried out at 100 V and 200 kHz. The 
permissible tolerances are entered in the performance test re- 
port. Please carry out the measurements in the stated sequence. 
After measurement of high voltages the insertion unit requires a 
certain recovery time before low levels can be measured again. 
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3. 4. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 

Linearity and reflection coefficient are characteristic data of 
the 100-V insertion unit. If both are within the specifications, 
the frequency response will also be within the specified toleran- 
ces. 

Measurement of the reflection coefficient of the 100-V insertion 
unit is slightly critical, since 3% is not exceeded over the en- 
tire frequency range. The measurement must therefore be carried 
out particularly carefully. The test set used should have a di- 
rectivity of at least 46 dB. The measurement level is uncritical, 
since it has practically no influence on the reflection coeffi- 
cient. The insertion unit to be tested is terminated at one end 
by 50 a for low reflection; for the measurement result it is ir- 
relevant whether the insertion unit is connected to the basic 
unit or not. Care should be taken that the reflection coefficient 
of the 50-n termination does not exceed 0.5%. 

The permissible reflection coefficient tolerances for the 100-V 
insertion unit are specified for 100 MHz to 2 GHz in the perform- 
ance test report. These tolerances do however not include the 
measurement error of the test set used. Please check first what 
reflection coefficients you can still measure with sufficient ac- 
curacy. The following example should prove to be helpful. A test 
set with a directivity of 46 dB yields already an uncertainty of 
±0.5%. Together with the reflection coefficient of the termi- 
nation of 0.5%, the entire -test set has a measurement error of 
±1%. Therefore, only reflection coefficients > 3% can reliably be 
determined. Consequently, the reflection coefficient of the 100-V 
insertion unit can only be checked for frequencies above 1 GHz. 

A test set for measuring the reflection coefficient up to 2 GHz 
and with a directivity of 46 dB is described in section 3.8. It 
contains the R&S VSWR Bridge ZRB2 and a URV5 wiith two RF probes. 





Performance Test Report 



100-V Insertion Unit 50 a URV5-Z4 
Ident No.: 395.1619.55 

Serial No. : 




Characteristic 


Checking the 
linearity 


Zero 


adjustment 


2 


mV 




30 


mV 




100 


mV 




0.3 


V 


1 MHz 


1 


V 




3 


V 




10 


V 




100 


V 


200 kHz 


Checking the 

reflection 

coefficient 


100 


MHz 


* 


200 


MHz 


* 


500 


MHz 


* 


1 


GHZ 


* 


1.6 


GHz 




2.0 


GHz 





Actual Max Unit 



to 

section 




* Note measurement error! 
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Ref. 


Designation 


Required 


R&S 


For use. 


No. 




specifications 


Type 


see 

section 



1 


AC 

calibrator 


2 mV to 10 V ±0.3% 1 MHz 

100 V ±0.1% 200 kHz 




3.5.2. 1 


2 


Basic unit 
URV5 






1 

3.5.2. 1 


3 


Reflection 
coefficient 
test set 


100 MHz to 2 GHz 
Directivity > 46 dB 




3. 5. 2. 2 

1 













'75-n 

termination 
N male 



VSWR < 1.01 
up to 2 GHz 



3. 5. 2. 2 
























3,5.2 



Checking the Rated Specifications 



3. 5. 2.1 Checking the Linearity 

In the following test the output voltage of an AC calibrator is 
measured with the aid of the 100-V insertion unit from 2 mV to 
10 V at 1 MHz and with 100 V at a frequency of 200 kHz (Fig. 
3-2). The relatively low frequency of 200 kHz in the last measure- 
ment causes only a slight deterioration of the measuring accuracy, 
since the lower cutoff frequency of all AC probes strongly decrea- 
ses with increasing voltage. 

Although the 100-V insertion unit is less sensitive by a factor of 
10 than the RF probe and the 10-V insertion unit, care should be 
taken when setting up the test set that broadband interferences 
will not invalidate the measurement results (see section 
2. 3.2. 2.1 ) . 



Settings on URV5: Channel A (B) 

Readout 

Filter 

Autorange 



URV5-Z4 

V 

F2 

on 



Settings on 

AC calibrator: 2 mV 10 Hz 



With this calibrator setting, zero adjustment is triggered if the 
insertion unit is connected. Due to the low frequency the voltage 
of 2 mV is not considered; only the residual interfering voltage 
is measured and eliminated like an offset error, i 



After the zero adjustment the frequency is set to 1 MH 2 and the 
output voltage measured at the following values: 

2 mV; 30 mV; 100 mV; 0.3 V; 1 V; 3 V; 10 V 

The measurement is then carried out at 100 V and 200 kHz. The 
permissible tolerances are entered in the performance test re- 
port. Please carry out the measurements in the stated sequence. 
After measurement of high voltages the insertion unit requires a 
certain recovery time before low levels can be measured again. 
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3. 5. 2. 2 Checking the Reflection Coefficient 





Linearity and reflection coefficient are characteristic data of 
the 100-V insertion unit. If both are within the specifications, 
the frequency response will also be within the specified toleran- 
ces. 

Measurement of the reflection coefficient of the 100-V insertion 
unit is slightly critical, since 5% is not exceeded over the en- 
tire frequency range. The measurement must therefore be carried 
out particularly carefully. The test set used should have a di- 
rectivity of at least 46 dB. The measurement level is uncritical, 
since it has practically no influence on the reflection coeffi- 
cient. The insertion unit to be tested is terminated at one end 
by 75 n for low reflection; for the measurement result it is ir- 
relevant whether the insertion unit is connected to the basic 
unit or not. Care should be taken that the reflection coefficient 
of the 75-n termination does not exceed 0.5%. 

The permissible reflection coefficient tolerances for the 100-V 
insertion unit are specified for 100 MHz to 2 GHz in the perform- 
ance test report. These tolerances do however not include the 
measurement error of the test set used. Please check first what 
reflection coefficients you can still measure with sufficient ac- 
curacy. The following example should prove to be helpful. A test 
set with a directivity of 46 dB yields already an uncertainty of 
±0.5%. Together with the reflection coefficient of the termi- 
nation of 0.5%, the entire test set has a measurement error of 
±1%. Therefore, only reflection coefficients > 3% can reliably be 
determined. Consequently, the reflection coefficient of the 100-V 
insertion unit can only be checked for frequencies above 1 GHz. 




C 
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Min 


Actual 


Max 


Unit 








i 


1.54 




2.46 


mV 


29.47 




30.53 


mV 


98.47 




101.53 


mV 


0.2952 




0.3048 


D 


0.9847 




1.0153 


B 


2.952 




3.048 


B 


9.847 




10.153 


B 



98.47 



101.53 
















3.6 



DC Probe DRV5-Z1 




3.6.1 Required Measuring Equipment and Accessories 



Ref. 

No. 


Designation 


Required 

specifications 


R&S 

Type 


For use, 
see 

section 


1 


DC 

calibrator 


1 V to 400 V ±0.01% 


- 


3.6.2. 1 


2 


Basic unit 
URV5 






3.6.2. 1 



C 



3 »6 »2 Checking the Rated Specifications 



3. 6. 2.1 Checking the Measurement Accuracy 

The output voltage of a DC calibrator is measured with the aid of 
the DC Probe URV5-Z1 (Fig. 3-1). 



Settings on URV5 : Channel A (B) URV5-Z1 

Readout V 

Filter f2 

Autorange on 




Settings on 
DC calibrator: 



0 V ±10 uV 

±1 V/+10 V/+100 V/+400 V ±0.01% 



The permissible tolerances are specified in the performance test 
report. 



C 
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3.7 Cheeking the Frequency Response of RF Probes 

Due to the narrow tolerances of the RF probes, frequency response 
measurements are extremely difficult and should therefore only be 
carried out with suitable test sets. 

Similar to power meters, all RF probes are calibrated to the rms 
value of the voltage corresponding to the incident power: 



V - ✓ 2 x Pi 

The power Pi can be determined with the aid of corresponding 
test sets. The connections of the insertion units and of the 

probe for these measurements are shown in Fig. 3-5. 

Since - unlike microwave power meters - all RF probes measure 

voltages, the following should be observed: 

1 . The reflection coefficient of the connected terminations 

(probes and insertion units) causes a measurement error of the 
same amount due to the VSWR on the test line. A reflection 
coefficient of 1% for instance causes a measurement error of 
± 1 %. 



2. The distortion of the test signal causes at higher voltages 
measurement errors of the same order of magnitude. This is due 
to the characteristic of the detector, which at high voltages 
provides for a peak evaluation of the input signal. Therefore, 
either a low-distortion generator (d < 0.5%) must be used for 
the frequency response measurements or the measurements be 
carried out at low level. With an input voltage of 30 mV rms 
(300 mV rms for the 100-V insertion units) this effect can be 
neglected . 
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3.8 



Test Setup for Measurement of Reflection Coefficient 

The URV5 and the VSWR Bridge ZRB2, Mod; 52, can be combined to 
form an accurate and low-priced test setup for measurement of re- 
flection coefficients in the frequency range 10 MHz to 2 GHz 
(Fig. 3-6). Due to the high directivity of the VSWR bridge (> 46 
dB), the measurement error for low reflection coefficients is 
only ±(0.5% + 10% of rdg) . The t^est setup is therefore suitable 
for checking the reflection coefficient of URV5 probes from ap- 
proximately 500 MHz and above. The output power of the sweep 
generator may be between 0 and +26 dBm. 



In the test setup according to Fig. 3-6 the URV5 measures the 
ratio of reflected and incident power and reads out the result as 
reflection coefficient or return loss. The reflected power is de- 
termined by means of the power sensor in the main measurement 
channel (B in Fig. 3-6), the incident power by means of the 100-V 
insertion unit in the second channel. Since even with total re- 
flection only part of the input power will be transmitted to the 
bridge output, the transmission loss must also be considered in 
the measurement. The transmission loss is 13 dB and almost inde- 
pendent of frequency. The transmission loss is entered as attenu- 
ation correction value +13 dB for the main measurement channel 
(section 2. 3. 5. 3). In both channels the selected unit is V. In 
the relative readout mode X/REF the reflection coefficient is 
directly indicated (1% * 0.01), in the AdB mode the return loss 
(in dB). It is not recommended to determine the transmission loss 
by means of a short circuit or open circuit, since with reflec- 
tion coefficients > 30% the VSWR at the bridge input and, hence, 
the measurement error strongly increases. 



URV5 settings tabularized: 



Autorange 

Unit 

Measurement speed 
Attenuation correction 
Relative readout 



Channel B 
on 
V 
F2 

+ 13 dB 
A EXT 

X/REF ( AdB ) 



Channel A 
on 
V 
F2 



Sj 
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Waveferca generator 100 kHZ 



/\ 



Continotis Burst Isinewave) 

signal isincwavtl 



Insertion unit 
URVS-Z2 





URVS basic unit 



Fig. 3-3 Checking the PEAK (PEP) function 



Coaxial cable 



BNC adapter 

/ \ 




Smewave generator 
1V rB ,s »"« 




URVS basic unit 



Fig. 3-4 Checking the input capacitance 



394.8010.02 







Fig. 3-6 Test setup for measurement of reflection coefficient 
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4.1.5 Measuring Heads 

(See Pig. 4-1 and circuit diagrams 395.0512 S, 395.2680 S, 
395.1019 S and 395.1619 S) 

The 12-way connector of each measuring head contains a data memo- 
ry, in which all characteristics and correction values required 
for the measurement are stored. The data are read out either when 
the instrument is switched on or when a probe is exchanged. For 
this purpose the data memory is first connected to the 5-V supply 
of the analog board via relay K101 and its content is then read 
out in serial form. The EPROM D12 is addressed via the two casca- 
ded counters Dll and DIO by increasing the address by one after 
every 8 clock pulses. The parallel-serial conversion of the ad- 
dressed 8-bit word is effected in the multiplexer D1 3 which upon 
each clock pulse (XI 0.7) addresses the next higher bit. The two 
counters D10/D11 are reset by logic H via XI 0.9 at the beginning 
of the read-out process. The "chip enable" for the EPROM D12 (lo- 
gic L) is also effected via XI 0.9. The data memories are driven 
by the addressable latch D101 on the analog board. The clock pul- 
ses are jointly produced for both probes (D101.10), reset/chip 
enable separately, i.e. for channel A at terminal D10 1.9, for 
channel B at terminal D1 01.11. The outputs of the data memories 
are taken separately for the two channels to the multiplexer (26) 
(D508) . 

With the aid of the probe detector (27) it is possible to recog- 
nize whether a probe has been inserted in the basic unit or re- 
moved from it. The probe detector basically consists of an R/S 
flipflop for each of the channels A and B, which with non-opera- 
tive channel is set by the corresponding pull-up resistor (R523, 
R524). With a probe inserted, the set input is kept at logic L 
level via the resistor R1 3 (data memory). 



4. 1.5.1 RF Probe URV5-Z7 




The RF probe is made up of a full-wave rectifier which is capaci- 
tively coupled to the test input and supplies two rectified vol- 
tages of the same amount but with opposite polarity. The recti- 
fied voltages are further boosted in the basic unit by the probe 
amplifiers A or B. In order to compensate for the relatively 
strong temperature-dependence of the rectifier diodes, the tempe- 
rature is measured in the vicinity of the rectifier diodes by 
means of the sensor V3 and is then considered in the microproces- 
sor calculations. V3 acts like a Zener diode with temperature-de- 
pendent break-down voltage and is cyclically switched on only for 
a few milliseconds (N503.2) in order to minimize errors caused by 
self heating . 
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4. 1.5. 1.1 20-/40— dB Dividers 



The dividers that can be plugged onto the probe tip form in 
conjunction with the input capacitance of the probe a capacitive 
divider. Due to the greater base capacitance the 40-dB divider 
can already be used at 500 kHz, whereas the 20-dB divider can 
only be used at 1 MHz and above. The dividers are preferrably 
used for measuring high voltages or for measurements with low 
load capacitance. The input capacitance of the probe with 40-dB 
divider is 0.5 pF only, with 20-dB divider it is 1 pF. (this is 
without BNC adapter). 



4. 1.5. 1,2 50-/75-Q Adapters 

With the aid of the two adapters and the RF probe, low-reflection 
RF voltage measurements can be carried out in 50-/75-0 systems. 
The adapters contain a 50-/75-0 termination which is connected to 
the inner and outer conductor and to which the probe tip is con- 
nected via matching pads. The reflection coefficients specified 
for the adapters are only valid with the probe inserted. 



4 .1.5.2 10-V Insertion Unit URV5-Z2 



This measuring head is of similar design as the RF probe. It 
mainly differs in the greater frequency range. The lower measure- 
ment limit is reduced to approx. 9 kHz by the coupling capaci- 
tance of 10 nF. 



4. 1.5. 3 1 00— V Insertion Units UKV5-Z4 



In these measuring heads a capacitive divider designed as tubular 
divider is connected ahead of the rectifier. Due to the low base 
capacitance resulting from the circuit design, the lower frequen- 
cy limit is higher than for the probe and 10-V insertion unit. 



4. 1.5. 4 DC Probe PRV5-Z1 



The DC probe contains a 9-MO precision resistor as input resi- 
stance for the inverting amplifier (20). 
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List of mechanical parts 



Bilder zur Liste mechanischer Teile 
Figures pertaining to list of mechanical parts 
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Lfd . 
Nr. 


Kenn- 

zelchen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


NO. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


80 




1 


FR 3 pol. Transistorf assung 
fur T03 

3-way transistor socket 


81 


N1 


1 


BO Spannungsregler +5 V 
LM 323 K 

Voltage regulator +5 V 


82 




2 


VS Zyl inderschraube 
6-32 UNCX 5/8"A1 
Cheese-head screw 


83 




2 


3,5 DIN 137 


84 




1 


VL Lotose fiir M6 
Soldering lug for M6 


85 


W2 


1 


Kabel 

enth. in lfd. Nr. 28 
Cable 

incl. in No. 28 


86 




1 


MP Verschlupstopfen 
Stopper 


87 




1 


MP Verschlupstopfen 
Stopper 


100 




1 


Kabel 

Cable 


101 




1 


ED Datenspeicher 
Data memory 


102 




1 


MZ Kontaktfeder 
Contact spring 


103 




1 


Unterteil, metallisiert 
Bottom plate, metal-coated 



Sachnummer 
Stock No. 

FR 513.3343 

BO 342.1672 

517.8179 

VS 005.0309 
VL 034.9930 
395.0258 

336.7208 

545.3410 

395.1160 

395.2915.02 

395.0658 

395.0612 



104 



1 



Oberteil, metallisiert 
Top plate, metal-coated 



395.0635 



























































Lfd. 

Nr. 


Kenn- 

zeichen 


StOck- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


i 

i ■ 

1 o 
as 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


105 




1 


M 2x10 DIN 7985 A4 


VS 081.8942 


106 




1 


M 2 DIN 934 A4 


VS 061.5225 


107 




4 


H 2x6 DIN 7985 A4 


VS 081.8920 


110 


X22 


1 


FJ Umriiststecker Dezifix B/ 
Syst.-N, 50 O-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/N, 50 0 


395.1954 


1 


FJ Umriiststecker Dezifix B/ 
Syst.-N, 75 O-Ausfuhrung 
Adapter Dezifix B/N, 75 8 


017.7655 


1 1 1 


X21 


1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/ 
Syst.-N, 50 O-Ausfuhrung 
Adapter Dezifix B/N, 50 8 


017.5398 


1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/ 
Syst.-N, 75 8-AusfQhrung 
Adapter Dezifix B/N, 75 8 


017.5446 


115 




1 


Deckel, URV5-Z2 VAR 55 
Cover plate 
(URV5-Z2 , model 55) 


395.1219 


1 


Deckel, URV5-Z4 VAR 55 
Cover plate 
(URV5-Z4, model 55} 


395.1719 




1 


Deckel, URV5-Z4 VAR 75 
Cover plate 
(URV5-Z4 , model 75) 


395.1725 


116 




4 


M 2x4 DIN 7985 A4 


VS 081.8913 



sj 



sJ 



sJ 
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Lfd. 

Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnununer 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


120 




2 


FB Umruststecker Dezifix B, 
50 ft-Ausfuhrung 
Adapter Dezifix B, 50 0 


018.2486 


2 


FB Umruststecker Dezifix B, 
75 fl-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B, 75 a 


018.2592 


122 




2 


FA Umruststecker Dezifix B/ 
Dezifix A, 50 a-Ausfuhrung 
Adapter Dezifix B/ 

Dezifix A, 50 0 


018.1915 


124 




2 


FA Umruststecker Dezifix B/ 
Precifix A, 50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/ 

Precifix A, 50 9 


018.1980 

i 


126 




1 


FK Umriistbuchse Dezifix B/4,1/ 
9,5, 50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/4. 1/9.5, 
50 a 


017.8516 


127 




1 


FK Umruststecker Dezifix B/ 

4, 1/9, 5, 50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/4. 1/9.5, 
50 a 


017.9106 
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Lfd. 

Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stiick- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


No. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


128 




1 


FK Umriistbuchse Dezifix B/ 
Syst. 7/16, 50 a-Ausf iihrung 
Adapter Dezifix B/ 
conn. 7/16, 50 a 


017.8739 


129 




1 


FK Umriiststecker Dezifix B/ 
Syst. 7/16, 50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/ 
conn. 7/16, 50 a 


017.9258 


130 




1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/BNC , 
50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/BNC, 

50 a 


017.5730 


1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/BNC, 
75 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/BNC, 

75 a 


017.5846 


131 




1 


FJ Umriiststecker Dezifix B/BNC 
50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/BNC, 

50 a 


017.7832 


132 




1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/C, 
50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/C, 

50 a 


017.5530 


1 


FJ Umriistbuchse Dezifix B/C, 
75 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/C, 

75 a 


017.5575 



sj 









sj 
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Lfd. 

Nr. 


Kenn- 

zeichen 


StCick- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


NO. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


133 




1 


FJ UmrCiststecker Dezifix B/C, 
50 a-Ausf Cihrung 
Adapter Dezifix B/C, 

50 a 


017.7761 


134 




1 


FJ Umrustbuchse Dezifix B/HN, 
50 O-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/HN, 

50 0 


017.5998 


135 




1 


FJ UmrCiststecker Dezifix B/HN, 
50 fl-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/HN, 

50 a 


017.7978 


136 




1 


FJ Umrustbuchse Dezifix B/UHF , 
50 a-AusfCihrung 
Adapter Dezifix B/UHF, 

50 0 


017.5217 


1 


FJ Umrustbuchse Dezifix B/UHF, 
75 a-AusfCihrung 
Adapter Dezifix B/UHF, 

75 a 


017.5252 


1 37 




1 


FJ UmrCiststecker Dezifix B/UHF 
50 a-Ausfiihrung 
Adapter Dezifix B/UHF, 

50 a 


017.7384 


138 




2 


FJ UmrCiststecker Dezifix B/ 
Syst. 874B, 50 a-AusfCihrung 
Adapter Dezifix B/874B 
syst . , 50 a 


017.9564 


1 40 




2 


FJ UmrCiststecker Dezifix B/ 
900-AC, 50 a-AusfCihrung 
Adapter Dezifix B/900-AC, 
50 a 


017.9706 


142 




2 


FJ UmrCiststecker Dezifix B/ 
Syst. H4 , 50 a-AusfCihrung 
Adapter Dezifix B/H4 syst., 
50 a 


017.9835 
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Lfd. 


Kenn- 


Nr. 


zeichen 


No. 


On it/ 


1 

i 


Comp. No 



Benennung/3eschre ibung 



Sachnummer 



Stock No 



ED Datenspeicher 
Data memory 



MZ Kontaktfeder 
Contact spring 



Onterteil, metallisiert 
Bottom plate, metal-coated 



Oberteil, metallisiert 
Top plate, metal-coated 



M 2x10 DIN 7985 A4 



M 2 DIN 934 A4 



ED Datenspeicher 
Data memory 



MZ Kontaktfeder 
Contact spring 



Unterteil, metallisiert 
Bottom plate, metal-coated 



Oberteil, metallisiert 
Top plate, metal-coated 



M 2x10 DIN 7985 A4 



M 2 DIN 934 A4 



Masseband 
Earth ribbon 



1 Massekabel 

Earth cable 



395.2915.03 



395.0658 



395.0612 



395.0635 



VS 081.8942 



VS 061.5225 



395.2915.02 



395.0658 



395.0612 



395.0635 



VS 081 .8942 



VS 061.52251 



243.9053 



241.0620 
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Lfd 

Nr. 



Kenn- 

zeichen 



Benennunq/Beschreibuna 



Sachnummer 




FK Ubergang Uni 9 2,5/6 

enth. in lfd. Nr. 200 
Adapter Uni 9 - 2,5/6 
incl. in No. 200 



243.9260 


















































Lfd. 

Nr. 


Kenn- 

zeichen 


Stuck- 

zahl 


Benennung/Beschreibung 


Sachnummer 


NO. 


Unit/ 
Comp. No 


Qty 


Designation 


Stock No. 


204 




1 


URV-Z50 50 fl-Adapter 
50-0 adapter 


394.9816.50 


205 




1 


FJ Kupplung BNC - ST/ ST 
enth. in lfd. Nr. 204 
Adapter BNC - ST/ST 
incl. in No. 204 


FJ 018.4620 


206 




1 


BNC-Adapter 
BNC adapter 


241.1110.02 


207 




1 


Reduzierhulse 
enth. in lfd. Nr. 206 
Matching sleeve 
incl. in No. 206 


241.1278 



vJ 



sj 
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URV5 

URV5 



22 

24 




116 115 
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ROHDE & SCHWARZ 



R&S-Schlusselliste 



R&S key list 
Liste des symboles 

Die R&S-Schaltteillisten nennen in der Spalte 
“Benennung/Beschreibung" die technischen 
Daten der Bauelemente in Kurzfomn. Die Art 
des Bauelements (z.B. Schicht-, Draht-Wider- 
stand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben 
vor der "Benennung" (evtl. auch vor der "Sach- 
nummer"), die nachfolgend erklart werden. In 
Ersatzteil-Bestellungen an R&S ist stets die An- 
gabe der vollstandigen Sachnummer erforder- 
lich. 



de reference R&S 

The R&S Parts Lists give the technical data of 
the components in short form in the column 
“Benennung/Beschreibung" (designation). 
The type of component (e g. depos.-carbon 
resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated 
by2 identification letters beforethe designation, 
possibly also before the “Sachnummer' (order 
number), which are explained below. When 
ordering spare parts from R&S, the complete 
order number must always be specified. 



La colon ne" Designation/description- des listes 
de pieces de R&S indique les caracteristiques 
des elements sous forme abregee. Le type 
d'Slement (p. ex. resistance a couche, resistance 

bobinee etc ) est decrit par les deux lettres 

precedant la designation (et eventuellement le 
numero de reference), dont voici I’explication. 
Priere d’indiquer le numero de reference 
(«Sachnummer») complet dans toute com- 
mande de pieces de rechange. 



Teite- 

familie 


Art des Bauelementes 


Parts 

family 


Type of component 


Famil- 

le 


Type tf element 


A 


Aktive Bauelemente, Halbleiter 


A 


Active components, 
semiconductors 


A 


Composants actifs, 
semiconducteurs 


AD 


Universaldiode, z.B. Gleichrichter, 
Sperrdiode 


AD 


General-purpose diode, e g 
rectifier, high-resistance diode 


AD 


Diode d’ usage general, p.ex. redresseur, 
diode a haute resistance 


AE 


Spezialdiode, z.B. Tunnel-, 
Kapazitats-, Zener-Diode 


AE 


Diode (special), e.g. tunnel diode, 
varactor, Zener diode 


AE 


Diode speciale, p.ex. diode tunnel, 
varactor, diode Zener 


AF 


Fotohalbleiter, z.B. Foto-Diode, 
-Transistor, -Widerstand, Leucht- 
diode 


AF 


Photo-semiconductor, e.g. 
resistor, diode, transistor LED 


AF 


Semiconducteur photoelectrique. p.ex. 
diode, transistor, resistance 
photoel., DEL 


AG 


Leistungs-Gleichrichter, z.B. 
Thyristor, Triac, Selengleichrichter 


AG 


Power rectifier, e.g. thyristor, triac, 
selenium rectifier 


AG 


Redresseur de puissance, p.ex. thyristor, 
triac, redresseur, au selenium 


AK 


Kleinsignal-T ransistor 


AK 


Small-signal transistor 


AK 


Transistor faible puissance 


AL 


Leistungs-T ransistor 


AL 


High-power transistor 


AL 


Transistor grande puissance 


AM 


Spezial-T ransistor, z.B. FET, 
MOSFET 


AM 


Transistor (special), e.g. FET, 
MOS-FET 


AM 


Transistor special, p.ex. TEC, 
MOSTEC 


AP 


Peltier-, Hall-Element 


AP 


Peltier element. Hall element 


AP 


Element Peltier, element Hall 


AR 


Rohre fur Empfanger, Verstarker, 
Gleichrichter 


AR 


Valve for receiver, amplifier, 
rectifier 


AR 


Tube pour recepteur, amplificateur, 
redresseur 


AS 


Spezialrohre, z.B. Senderohre, 
EW-Widerstand, Stabilisator 


AS 


Valve (special), e.g. for transmitter, 
baretter, ballast valve 


AS 


Tube (special), p.ex. pour emetteur, 
resistance fer-hydrogene, ballast 


AT 


Katodenstrahlrohre, z.B. Bildrohre, 
Ziffem-Anzeigerohre 


AT 


Cathode ray tube, e.g. picture tube, 
digital indicator tube 


AT 


Tube e rayon cathodique, p.ex. tube 
a image, tube & affichage numdrique 


AZ 


Zubehor fur Halbleiter u. Rohren 


AZ 


Accessories for semiconductors and 
valves 


AZ 


Accessoires pour semiconducteurs 
et tubes 


B 


Bausteine 


B 


PC boards, chips 


B 


Cartes imprimees, puces 


BC 


Integr. Schaltkreis (Microcomp.) 


BC 


Integrated circuit (interface, A/D) 


BC 


Circuit integre (microprocesseur) 


BD 


R&S-Dunnschicht- und Dickschicht- 
schaltung 


BD 


R&S thinfilm or thickfilm circuit 


BD 


Circuit R&S a couche mince ou 
bpaisse 


BG 


R&S-spezifische Gate-Arrays 


BG 


R&S gate arrays 


BG 


Circuits intdgres prediffuses R&S 


BJ 


Integrierter Schaltkreis (Interface, 
A/D-Wandler) 


BJ 


Integrated circuit (interface, A/D 
converter) 


BJ 


Circuit intdgrd (interface, convertisseur 
A/N) 


BL 


Log. Schaltkreis z.B. DTL, TTL, HTL, 
ECL, C-MOS 


BL 


Logic circuit, e.g. DTL, TTL, HTL, 
ECL, C-MOS 


BL 


Circuit logique, p.ex. DTL, TTL. HTL, 
ECL, C-MOS 


BM 


Hybridbaustein, z.B. Mischer, Tuner, 
Modulator 


BM 


Hybrid chip, e.g. mixer, tuner, 
modulator 


BM 


Puce hybride, p.ex. mfelangeur, tuner, 
modulateur 


BO 


Analogschaltkreis, z.B. Operations- 
verstarker 


BO 


Analog circuit, e.g. operational 
amplifier 


BO 


Circuit analogique. p.ex. amplificateur 
opdrationnel 


BP 


Optoelektronischer Baustein, z.B. 
Anzeigeeinheit, Koppler 


BP 


Optoelectronic component, e.g. 
display, coupler 


BP 


Composant opto&lectronique, p.ex. 
afficheur, coupleur 


BS 


Schalt- und Steuerbaustein, 
elektronischer Sensor 


BS 


Switching and control modul, 
electronic sensor 


BS 


Modul de commutation et de 
commande, sonde dlectronique 


BV 


Stromversorgung, Ubersp.-Schutz 


BV 


Power pack, protective circuit 


BV 


Alimentation, protection surcharge 


BZ 


Zubehor 


BZ 


Accessories 


BZ 


Accessoires 
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Tetto- 

familie 


Art das Bauete mantes 


Parts 

family 


Type of component 


Famif- 

le 


Type demerit 


c 


Kondensatoren 


C 


Capacitors 


c 


Condensateurs 


CB 


Bypass-, Durchf.-Kondensator 


CB 


Bypass capacitor, feed-through 
capacitor 


CB 


Condensateur bypass, 
condensateur de traversee 


cc 


Keramischer Kondensator 


CC 


Ceramic capacitor 


CC 


Condensateur ceramique 


CD 


Drehkondensator 


CD 


Variable capacitor 


CD 


Condensateur variable 


CE 


Elektrolyt kondensator 


CE 


Electrolytic capacitor 


CE 


Condensateur electrolytique 


CG 


Glimmerkondensator 


CG 


Mica capacitor 


CG 


Condensateur au mica 


CH 


Sperrschichtkondensator 


CH 


Semiconductor capacitor 


CH 


Condensateur semiconducteur 


CK 


Kunstfoiienkondensator 


CK 


Synthetic-foil capacitor 


CK 


Condensateur a feuille synthetique 


CL 


Ker. Hochsp.-Kondensator 


CL 


HV capacitor (ceramic) 


CL 


Condensateur HT ceramique, 


CM 


M etal 1 papier- Kondensator 


CM 


MP capacitor 


CM 


Condensateur a papier metallise 


CN 


Kondensatornetzwerk 


CN 


Capacitor network 


CN 


Reseau capacitif 


CP 


Papierkondensator 


CP 


Paper capacitor 


CP 


Condensateur au papier 


CS 


Storschutzkondensator 


CS 


Interference-suppression capacitor 


CS 


Condensateur anti-parasite 


CT 


T rimmkondensator 


CT 


Trimmer capacitor 


CT 


Condensateur ajustable 


CV 


Vakuum-Kondensator 


CV 


Vacuum capacitor 


CV 


Condensateur a vide 


D 


Drghte, Leltungen 


D 


Wires, lines 


D 


Fils, lignes 


DD 


Schalt- und Wickeldraht 


DD 


Hook-up or winding wire 


DD 


Fil de cablage. fil de bobinage 


DF 


Flachleitung, Litze 


DF 


Flat multiple line, stranded wire 


DF 


Ligne plate, ligne torsadee 


DG 


Abgeschirmte Leitung 


DG 


Shielded line 


DG 


Ligne blinde 


DH 


Koaxialkabel 


DH 


Coaxial tine 


DH 


Ligne coaxiale 


DJ 


Isolierschlauche, Schrumpf- 
schlauche, Wellrohre, 
Schutzschlauche 


DJ 


Insulating sheaths, shrink-on sleeves, 
corrugated tubes, protective tubes 


DJ 


Gaines isolantes, gaines thermorfetrac- 
tables tubes onduISs, gaines 
protectrices 


DL 


HF-Litzen 


DL 


RF stranded wires 


DL 


Lignes torsadees RF 


DM 


Schaltlitzen (mehrdrahtigeLeiter) 


DM 


Multi-conductor wires 


DM 


Lignes torsadSes (multiconducteurs) 


DN 


Antenne 


DN 


Antenna 


DN 


Antenne 


DO 


Lichtleiter (optisch) 


DO 


Optical waveguides 


DO 


Guides tfonde optiques 


DP 


Leiterplatten (unbestuckt) 


DP 


Printed circuit boards (bare) 


DP 


Cartes imprim6es (non 6quip£es) 


DQ 


Multilayer (unbestuckt) 


DO 


Multilayer boards (bare) 


DQ 


Cartes multicouche (non 6quip6es) 


DS 


AnschluBkabel (mehradrig) 


DS 


Connecting cable, multicore 


DS 


C§ble de connexion 
(multiconducteur) 


DU 


Substratplatten fur Dickschicht- 
schaltungen 


DU 


Substrate boards for thickfilm circuits 


DU 


Cartes S substrat pour circuits & 
couche gpaisse 


DW 


Festmantelkabel 


DW 


Rigid cables 


DW 


Cables rigides 


E 


Elektrische Teile 


E 


Electric parts 


E 


Organes gectriques 


EB 


Blei-, NC-Akku, Batterie 


EB 


Lead or alkaline accumulator, battery 


EB 


Accumulateur Pb/NC, batterie 


ED 


Gedruckte Schaltung (bestuckte 
Leiterplatte), nicht steckbar 


ED 


Printed circuits (assembled), 
non-pluggable 


ED 


Circuits imprimis (bquipds) non 
enfichables 


EE 


Gedruckte Schaltung (bestuckte 
Leiterplatte), steckbar 


EE 


Printed circuits (assembled), pluggable 


EE 


Circuits imprimes (6quip6s) 
enfichables 


EF 


Gluhlampe, Leuchte 


EF 


Incandescent lamp, pilot lamp 


EF 


Lampe a incandescence, voyant 


EG 


Glimmlampe, Entladungslampe 


EG 


Glow lamp, discharge lamp 


EG 


Lampe a luminescence lampe a 
dbcharge 


EK 


Kontakt-Streifen, -Feder 


EK 


Contact clip, contact spring 


EK 


Lampe de contact, ressort de contact 


EL 


Lautsprecher, Kopfhorer, Mikrofon 


EL 


Loudspeaker, headphones, microphone 


EL 


Haut-parleur, casque, microphone 


EM 


Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem 


EM 


Motor, lifting magnet, synchro system 


EM 


Moteur, 6lectro-aimant de levage, 
systame synchro 


EO 


Oszillator, z.B. Quarzoszillator 


EO 


Oscillator, e.g. crystal oscillator 


EO 


Oscillateur p.ex. oscillateur a quartz 


EP 


Tief-, Band-, HochpaS, Bandsperre, 
Diskriminator 


EP 


Lowpass, bandpass, highpass filter, 
band-stop filter, discriminator 


EP 


Filtre passe- bas, passe-bande, 
passe-haut, suppression de bande, 
discriminateur 


EQ 


Schwing-, Filter-Quarz 


EQ 


Oscillator or filter crystal 


EQ 


Quartz oscillateur, quartz de filtre 


ER 


Resonator, piezoelektr./magnetostriktiv 


ER 


Resonator, piezoelectric/ 
magnetostrictive 


ER 


Resonateur pi&zo-aiectrique/ 
magnet o-strictif 


ES 


Passive SHF-Bauteile 


ES 


Passive SHF-components 


ES 


Composant SHF passif 


ET 


Thermostat 


ET 


Thermostat 


ET 


Thermostat 


EV 


Liifter, Geblase 


EV 


Ventilator, blower 


EV 


Ventilateur, soufflerie 
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R&S-ScNUsselliste \Q/ 

Lisle des sym boles de reference R&S ROHDE&SCHWARZ 



Teite- 

familie 


Art des Bauetementes 


Parts 

family 


Type of component 


Famii- 

le 


Type d'element 


F 


Fassungen, Steckverbindungen 


F 


Sockets, connectors 


F 


Douilies, connecteurs 


FG 


Koax-Umrustsatz 


FG 


Coaxial screw-in assembly 


FG 


Ensemble vissable coaxial 


FH 


Koax-Obergang auf Fremdsystem 


FH 


Coaxial adapter 


FH 


Adaptateur coaxial 


FJ 


BNC-Systemteil 


FJ 


BNC screw-in assembly 


FJ 


Ensemble vissable BNC 


FK 


Koaxial-UHF-Systemteil 


FK 


Coaxial UHF screw-in assembly 


FK 


Ensemble vissable coaxial UHF 


FM 


Mehrfachstecker, Buchsenleiste 


FM 


Multipoint connector 


FM 


Connecteur multiple 


FN 


Netz-Steckverbindung 


FN 


AC-supply connector 


FN 


Connecteur secteur 


FO 


Runde Mehrfach-Steckverbindung 


FO 


Round multipoint connector 


FO 


Connecteur multipoles rond 


FP 


Druckschalt-Steckverbindung 


FP 


Multipoint connector for PC boards 


FP 


Connecteur multipoles pour cartes 
imprimees 


FR 


Fassung fur Lampe, Sicherung, usw. 


FR 


Socket for lamp, fuse, etc. 


FR 


Douille pour lampe, fusible etc. . . . 


FT 


Schwachstrom-Steckverbindung 


FT 


LV plug and socket 


FT 


Connecteur pour faible courant 


FU 


Hochspannungs-Steckverbindung 


FU 


HV plug and socket 


FU 


Connecteur pour haute tension 


FV 


Verbinder (z.B. AMP) 


FV 


Push-on connector 


FV 


Connecteur a enfichage 


FZ 


Zubehor fur koax. Bauelemente 


FZ 


Accessories for coax, components 


FZ 


Accessoires pour composants coax. 


H 


Software 


H 


Software 


H 


Logiciel 


HP 


Software-Komponenten und Software- 
Module 


HP 


Rights to software components and 
software modules 


HP 


Droits d’ utilisation de composants et 
modules logiciel 


HS 


Auf Informationstrager geladene 
Software 


HS 


Software data media 


HS 


Logiciel sur support d’information 


J 


MeBinstrumente 


J 


Indicators 


J 


Indicateurs 


JD 


Drehspul-Anzeigeinstrument 


JD 


Moving-coil meter 


JD 


Galvanometre a cadre mobile 


JE 


Dreheiseo-Anzeigeinstrument 


JE 


Moving-iron meter 


JE 


Galvanometre a fer mobile 


JF 


Frequenzmesser 


JF 


Frequency meter 


JF 


Frequencemetre 


JG 


Drehspulinstrument mit Gleichrichter 


JG 


Moving-coil meter with rectifier 


JG 


Galvanometre a cadre mobile avec 
redresseur 


JH 


Betriebsstundenzahler 


JH 


Operating-hours counter 


JH 


Compteur d'heures de fonctionnement 


JJ 


Impulszahler 


JJ 


Pulse counter 


JJ 


Compteur d'impulsions 


JK 


Kleinst-lnstrument, z.B. 
Abstlmmanzeiger 


JK 


Mini-instrument, e g. tuning indicator 


JK 


Petit indicateur, p.ex. indicateur 
d'accord 


JM 


Mechanisches Zahlwerk 


JM 


Mechanical counter 


JM 


Compteur m£canique 


JP 


Projektions-lnstrument (Leuchtziffer) 


JP 


Digital display 


JP 


Afficheur numerique 


JQ 


Quotientenmesser (Kreuzspulinstrum.) 


JQ 


Ratiometer (cross coul) 


JQ 


Quotientmetre (a cadres croises) 


JU 


Uhrwerk 


JU 


Clockwork 


JU 


Mouvement d’horlogerie 


JW 


Elektrodyn. Anzelgeinstrument 


JW 


Electrodynamic meter 


JW 


Instrument eiectrodynamique 


L 


Induktivitaten, Magnetik 


L 


Inductors, magnetic 
components 


L 


Composants inductifs et 
magngtiques 


LB 


Blech- und Schnittbandker.n mit 
Zubehor 


LB 


Laminated and C-cores with 
accessories 


LB 


Noyaux feuillet6s et noyaux de type C, 
avec accessoires 


LC 


Keramische Spule 


LC 


Ceramic coil 


LC 


Bobine c£ramique 


LD 


Netz-, HF-Drossel, Df-Filter 


LD 


Choke, lead-through filter 


LD 


Self de choc, fittre de travers6e 


LE 


Einzelkrels, Bandfilter 


LE 


Single tuned circuit, bandpass filter 


LE 


Circuit accord^, filtre passe-bande 


LF 


Ferritkern mit Zubehor 


LF 


Ferrite cores with accessories 


LF 


Noyaux en ferrite avec accessoires 


LK 


Karbonyleisenkern und elektrischer 
Kupferkern mit Zubehor 


LK 


Iron carbonyl slugs and copper slugs 
with accessories 


LK 


Noyaux en fer carbonyle et en cuivre, 
avec accessoires 


LL 


Luftspule 


LL 


Air-core coils 


LL 


Bobines d air 


LM 


Magnetband und -platte 


LM 


Magnetic tapes and disks 


LM 


Bandes et disques magnetiques 


LS 


Schirmbecher 


LS 


Screening cans 


LS 


Bo'itiers de blindage 


LT 


Netztransformator 


LT 


Power transformer 


LT 


T ransformateur secteur 


LU 


NF-Ubertrager 


LU 


AF transformer 


LU 


T ransformateur BF 


LV 


Variometer 


LV 


Variometer 


LV 


Variometre 


LW 


Wickelkorper, allgemein 


LW 


Coil formers, general 


LW 


Carcasses de bobine. en general 
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Teite- 

tamitie 


Art des Bauatementes 


Parts 

iamily 


T ype of component 


Famil- 

te 


Type tf element 


R 


WiderstSnde 


R 


Resistors 


R 


Resistances 


RD 


Drahtwiderstand 


RD 


Wire-wound resistor 


RD 


Resistance bobinbe 


RF 


Kohleschicht-Widerstand 


RF 


Carbon-film resistor 


RF 


Resistance a couche de carbone 


RG 


Metallglasur-Widerstand 


RG 


Metal-coated resistor 


RG 


Resistance a couche metallique 


RJ 


Metalloxyd-Widerstand 


RJ 


MetaFoxide resistor 


RJ 


Resistance a oxyde metallique 


RK 


Kaltleiter, HeiBleiter, Varistor 


RK 


PTC, NTC resistors, varistors 


RK 


Resistances CPT, CNT, varistors 


RL 


Metallfilm-Widerstand 


RL 


Metal-film resistor 


RL 


Resistance a film metallique 


RN 


Widerstandsnetzwerk 


RN 


Resistor network 


RN 


Reseau de resistance 


RR 


Draht-Potentiometer 


RR 


Wire-wound potentiometer 


RR 


Potentiometre bobine 


RS 


Schicht-Potentiometer 


RS 


Carbon-film potentiometer 


RS 


Potentiometre a couche 


RT 


Dampfungsglied, AbschluBwiderstand 


RT 


Attenuator, termination 


RT 


Attenuates, charge 


RV 


Drahtwiderstand mit Abgriff 


RV 


Wire-wound resistor, tapped 


RV 


Resistance bobinee a prise 


RW 


Wendelpotentiometer 


RW 


Helical potentiometer 


RW 


Potentiometre heiicoidal 


s 


Schalter, Relate, Slcherungen 


s 


Switches, relays, fuses 


s 


Commutateurs, relate, fusibies 


SB 


Drucktastenschalter 


SB 


Pushbutton switch 


SB 


Commutateur a touche 


SD 


Drehschalter 


SD 


Rotary switch 


SD 


Commutateur rotatif 


SF 


Kontaktfedersatz 


SF 


Spring contact assembly 


SF 


Jeu de ressorts de contact 


SH 


HF-Koaxialschalter, -Relais, -Teiler 


SH 


Coaxial RF switch, RF relay, 
RF attenuator 


SH 


Commutateur RF coaxial, relais RF, 
attenuateurRF 


SK 


Kipp-, Wipp- und Schiebeschalter 


SK 


Toggle switch, slide switch 


SK 


Commutateur a bascule, a glissiere 


SL 


Leistungsschalter NeU/HF 


SL 


AC supply switch, high-power RF switch 


SL 


Commutateur secteur, de puissance RF 


SM 


Mikroschalter 


SM 


Microswitch 


SM 


Microrupteur 


SN 


Elektromagnet, Relais 


SN 


Electromagnetic relay 


SN 


Reiais eiectromagndtique 


SP 


Leistungsrelais, Luftschutz 


SP 


Power relay, air-type contactor 


SP 


Relais de puissance, contacteur a air 


SR 


Reed relais 


SR 


Reed relay 


SR 


Relais reed 


SS 


Sicherung, Schutzschalter 


SS 


Fuse, automatic cut-out 


SS 


Fusible, coupe-circuit automatique 


ST 


Therm oschalter 


ST 


Thermal circuit breaker 


ST 


Disjoncteur thermique 


SU 


Oberspannungs-Ableiter 


SU 


Arrester 


SU 


Eclateur 


SW 


Wechselrichter, Naherungsschalter 


SW 


Inverter (DC-AC), proximity switch 


SW 


Inverses (DC-AC), commutateur de 
proximite 


SZ 


Zeitschalter 


SZ 


Time switch 


SZ 


Interrupteur horaire 


V 


Verbindungseiemente 


V 


Connecting elements 


V 


Elements de raccordement 


VK 


Klemme, Klemmleiste 


VK 


Clamp, terminal strip 


VK 


Pince, reglette it bornes 


VL 


Lotose, Stiitzpunkt 


VL 


Soldering lug 


VL 


Cosse a souder 


VS 


Schraube, Mutter, Scheibe 


VS 


Screw, nut, washer 


VS 


Vis, ecrou, disque 



Farbcode fUr WldersUinde und Kondeniatoren 
Anmerfcuriff 

Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bau- 
elemente ertolgt uberwiegend durch Farbkennzeictv 
nungen, deren Bedeutung der nachfolgenden Tabelle 
entnommen werden kann. 



Colour code for resistors and capacitors 
Note: 

The electrical values of the largely miniaturized 
components are mainly identified by a colour code, the 
meaning of which can be taken from the table below. 



Code couleur pour resistances et coodensateurs 
Remarque: 

Lesvaleurs 6lectriques des composants fort miniaturises 
sont indiquees dans la plupart des cas par un code 
couleur dont void Vexpli cation. 



Hlnweis: 

im Zuge des technischen Fortschrittes setzt R&S zo- 
nehmend Metallschichtwiderstande mit 1% Toleranz 
anstelle von Kohleschichtwiderstanden mit 5% Tole- 
ranz ein. Metallschichtwiderstande kdnnen sich dabei 
an Stelien befinden. an denen gemafl Schaltteiiliste 
Kohieschichtwiderstande vorgesehen sind. Etwaige ge- 
ringfugige Differenzen der Nenn werte zwischen Strom- 
laufpian, Schaltteiiliste und Gerat liegen im zulassigen 
Toleranzbereich. 



N.B: 

Following the state of the art R&S makes increasing use 
of metai-film resistors < 1% tolerance) instead of carbon- 
film resistors (5% tolerance). Metal-film resistors may 
have been employed where carbon-film resistors are 
specified in the parts list. Any slight differences of 
nominal values between circuit diagram, parts list and 
equipment are within tolerance. 



N. B.: 

Suivant le progres technique R&S utilise de plus en plus 
des resistances a film mdtallique (toterance i%) au lieu 
des resistances a couche de carbone (tolerance 5%). Des 
resistances & film metallique peuvent se trouver en des 
points ou des types a couche de carbone figurent dans la 
liste des composants. Les differences minimesdes valeurs 
nominates exist ant eventuellement entre le schema de 
circuit, la liste des composants et I'appareil sont dans la 
marge de tolerance. 



Fartoe/Colour/Couteur 


A 


B 


c 


D 


Anordnungsbeispiete fur 
Examples for / Exempte pour 


PeWnMon* / Definition * 


Schwarz/Black/Noir 




0 






Wideretande (R) 


Kondensat (C) 


Kennzeichen A (Bauteilfarbe/1. Farbring) = 1. Zahl 


Braun/Brown/Marron 


i 


1 


0 


±1* 


Resistors (R) 


Capacitors (C) 


Kennzeichen B (Bauteitonde/2. Partying) = 2. Zahl 
Kennzeichen C (Punkt/3. Farbring) - 3. Zahl = Zahl der Nulton 


Rot/Red/Rouge 


2 


2 


00 


±2% 


Resistance (R) 


Condensateur (C) 


Kennzeichen D (Punkt/4. Farbring) = Toleranz des Nennwerts in % 






ooo 




(Fehtondes Kennzeichen fur D bedeutet ±20%) 


Orange/Orangd 


3 


3 








Das Feb ton ernes Kennzeichens bedeutet, dafl die Fartoe des Bauteilkorpers die Wertangabe 


Gelb/Yellow/Jaune 


4 


4 


0000 






A 1 t 9 


darstellt. 


Grun/Green/Vert 

Blau/Blue/Bleu 


5 


5 


00000 

000000 


±0.5% 


-Oim Cs- 




Marking A (body colour or first coloured ring) = 1 st digit 


6 


6 


II to 


Marking B (body end or second coloured nng) = 2nd digit 

Marking C (dot or third coloured ring) = number of zeroes 








Viotett/Violet 


7 


7 


- 


±0,1% 


III 
— nil! 


Marking D (dot or fourth cotoured ring) * tolerance on nominal value in % 

(with no D marking tolerance ± 20%) 


Grau/Gray/Gns 


6 


e 


— 






The absence of a marking signifies that the body colour grves the corresponding information. 


WeiB/Whit^Blanc 


9 


9 


- 








Reperage A (couleur du corps ou ler anneau) = 1 er chiffre 

Recto rage B (bout du corps ou 2e anneau) = 2e chiffre 


Gold/Dord 


— 


— 


— 


±5% 






Reptorage C (point ou 3e anneau) = nombre de zeros. 


Silber/S liver/ Argent* 


- 


- 


- 


±10% 




-ms- 


Repdrage D (point ou 4e anneau) = toto ranee en % de la valeur nominale 

(L absence du repdrage D signHie ± 20%) 


Ohne Fart>e/No colour/ 


— 


— 


— 


±20% 






L absence de tout reperage signifie que la couleur du corps du composant represente la 


Pas de couleur 














valeur correspondante. 


1) Toteranznng, hier mchtspezifiziert 


1 ) T oterance ring, here not specified. 




• Sieheauch DIN 41429 und DIN 40825 ■ see also IECpuhlication62-1952and62-1 968 









1) Anneau de tolerance. r>e pas specif to ici. 


’ Voir aussi DIN 41 429 et DIN 40825 



R 29500 (095.1000) — SeitelO 





Fur diese Unterlage behalten wir 
uns alio Rechto vor 



Schaltteilliste fur 
Parte list for 

URV5-Z1 DC-PROBE 



Sachnummer 
Stock No. 



Blatt 

Pago 




ROHDE&SCHWARZ 




arMvttia 




Benennung/Beschreibung 

Designation 



ZUGEH .STR0ML./CIRC.DIA6R. 
395.0512 S 



CIO CC 100NF+-10X 50V5K1200 C 

CAPACITOR 

VITRAMON VJ 1 8 12 Y104KFA 



DIO BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 

NUR VAR : 02 03 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NSC MM74HC393N 

DIO BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 

NUR VAR : 04 

DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NSC MM74HC393N 

Dll BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 

NUR VAR : 02 03 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NSC MM74HC393N 

Dll BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 

NUR VAR : 04 

DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NSC MM74HC393N 

D 1 2 BC D2732A-25 PR0GR.1 

D13 BL MM74HC151N 8CH.DIGMUX 

NUR VAR : 02 03 
8CHANNEL DIGITAL MUX 
NSC MM74HC151N 

D13 BL SN74LS151N MULTIPLEXER 

NUR VAR : 04 

IC MULTIPLEXER SN74LS151N 
TEXAS SN74LS151N 



R10 RL 0,21W 1 ,00KOHM+-1XTK50 

NUR VAR : 02 03 
RESISTOR 

RESISTA MK1 IKOO IX TK50 
RIO RL 0-WIDER ST AN D DIN 0204 

NUR VAR : 04 
O-OHM RESISTOR 
DRALORIC OMA 0204 

R 1 1 RL 0,21W 1 ,OOKOHM+-1XTK50 

NUR VAR : 02 03 
RESISTOR 

RESISTA MK1 1 K00 IX TK50 

R11 RL 0,2 1 W 10,0KOHK+-1XTK50 

NUR VAR : 04 
RESISTOR 

RESISTA MK1 10K0 IX TK50 

R12 RL 0,21W 1,00K0HM4-1XTK50 

NUR VAR : 02 03 
RESISTOR 

RESISTA MK1 iKOO IX TK50 

R12 RL 0, 21 W 1 O,0KOHM+-1XTK5O 

NUR VAR : 04 
RESISTOR 

RESISTA MK1 10K0 IX TK50 



395.0512.01 SA 1 



Sachnummer 
Stock No. 


enthalten in 
contained in 


CC 082.3473 


395.2915.01 


BL 395.2950 


395.2915.01 


BL 395.2950 


395.2915.01 


BL 395.2950 


395 .291 5.01 


BL 395.2950 


395.291 5.01 


395.0812 




BL 395.2967 


395.291 5.01 


266.7963 


395.2915.01 


RL 092.1444 


395.291 5.01 


RL 069.0000 


395.2915.01 


RL 092.1444 


395.2915.01 


RL 092.1 567 


395.2915.01 


RL 092.1444 


395.2915.01 


RL 092.1567 


395.2915.01 


395.0512. 


01 SA BL 1+ 










Schaltteiliiste fiir 


Sachnummer 


Blatt 


Parts list for 


Stock No. 


Page 


URV5-Z1 DC-PROBE 


395.0512.01 SA 


2 



Kennzeichen 
Component No. 



Benennung/Beschreibung 

Designation 



RL 0,21W 1 ,0OKOHK+-UTK50 
NUR VAR : 02 03 
RESISTOR 

RESISTA MK1 1K00 1% TK50 

RL O-WIDERSTAND DIN 0204 
O-OHM RESISTOR 
DRALORIC OMA 0204 

AE BZX79/B5V6 0,5W Z-DI 
NUR VAR : 02 03 
ZENER DIODE 
VALVO BZX79/B5V6 



FP WINK.STECKERLEISTE 12 

NUR VAR : 02 03 04 

BINDER R&S.ZCHNG.516 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

NUR VAR : 02 03 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

NUR VAR : 02 04 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

NUR VAR : 02 04 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

NUR VAR : 04 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

NUR VAR : 02 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

NUR VAR : 02 04 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

NUR VAR : 04 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 

FP UINKELSTECKERLEIST.36 

NUR VAR : 03 

ANGLE PIN CONNECTOR 

BERG 75168-113-36 

1-P0LIG/1 PIN 

VL LOETOESE 6,9 X 0,9 

NUR VAR : 04 

SOLDERING PIN 

DYTRONA ZEICHNUNG 082 



P 

.020 

.525 

.525 

.525 

.525 

.525 

.525 

.525 



.525 

P 



.525 



Sachnummer 
Stock No. 



RL 092.1444 



RL 069.0000 



AE 012.5254 



516.0200 
VL 082.5253 

VL 082.5253 

VL 082.5253 

VL 082.5253 

VL 082.5253 

VL 082.5253 

VL 082.5253 
VL 082.5253 

FP 243.3578 



VL 082.5253 



enthalten in 
contained in 



395.291 5.01 



395.2915.01 



395.291 5.01 



395.2915.01 
395.291 5 .01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 
395 .2915.01 

395.2915.01 



395.2915.01 



- ENDE - 



395.051 2 JOI SA BL 2- 












Kannz. Benennung Sachntimmer Heratefler Bezel chnung enthattan in 

Comp.No. Detonation Stock No. Manufacturer Oeiignation contained in 

VARIANTENERKL. / VERSIONS 
VAR 55-50 OHM AUSF . 

M. N-STECKER 
UND N-BUCHSE 
MOD 55 • 50 OHM-MODEL 
WITH N-PLUG+ 

N-SOCKET 

VAR 04 - EMBARGO-AUSFHRG. 

MOD 04 - EMBARGO MODEL 
VAR 56 - 50 OHM AUSF. 

M.N-ST+N-BU.M. 

ANSCHL.KABEL 
5M LG. 

MOD 56 - 50 OHM MODEL 
WITH N-PLUG+ 

N-SOCKET 
CONNECTING 
CABLE ,5M LENGTH 
ZUGEH.STROML. /CIRC.DIAGR . 

395.1019 S 



Cl 


CC 10NF+- 1054 50V X5R 0805 
CAPArunp 


CC 


093.2115 


VITRAMON 


VJ0805Y 103KFA 


395. 1419.01 


Cl 


CC 1NF+-154 50V NPO 1206 
CERAMIC CHIP CAPACITOR 


CC 


007.7398 


VITRAMON 


VJ1206 A 102 F FAT 


395. 1319.01 


C3 

C3 


NUR VAR/ONLY MOD: 24 
CC 1 0ONF + - 1 05450V X7R 1206 
CERAMIC CHIP CAPACITOR 
NUR VAR/ONLY MOD: 23 


CC 


007.5237 


VITRAMON 


VJ1206 Y 104 K FAT 


395. 1319.01 






CC 2X1NF+-205450V W5R8X4X2 
KOAXIAL CAPACITOR 




395.1402 


ERIE 


D03-201 -050-2X 1 NF2054 


395. 1148.01 


C4 


CC 1NF+-154 50V NPO 1206 


CC 


007 . 7398 


VITRAMON 


VJ1206 A 102 F FAT 


395. 1319.01 


CIO 


CERAMIC CHIP CAPACITOR 










CC 100NF+-1054 50V5K1200 C 
CAPACITOR 




062.3473 


VITRAMON 


VJ1812Y104KFA 


395.2915.01 


DIO 


BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


BL 


395.2950 


NSC 


MM74HC393N 


395.2915.01 


DIO 


BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 


BL 


395.2950 


NSC 


MM74HC393N 


395.2915.01 


Dll 


BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


BL 


395.2950 


NSC 


MM74HC393N 


395.2915.01 


Dll 


BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 


BL 


395.2950 


NSC 


MV.74HC393N 


395.2915.01 


D12 


HS D 2732A - 25 

NUR VAR/ONLY MOD: 55 56 




395. 1490 








D12 


D2732A-25 (EMBARGO) 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 




395. 1502 








D13 


BL MM74HC 15 1 N 6CH.DIGMUX 
8CHANNEL DIGITAL MUX 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


BL 


395.2967 


NSC 


MM74HC151N 


395.2915.01 


D13 


BL SN74LS151N MULTIPLEXER 
IC MULTIPLEXER SN74LS151N 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 




266.7963 


TEXAS 


SN74LS151N 


395.2915.01 






R 1 


RL 0.5W47 OHM 154 TK50 0204 
METAL FILM RESISTOR 




394.9845 


DRALORIC 


SMA0204HF 4 7 OHM 154 


395. 1419.01 


R 1 


RG O-OHM WIDERSTAND-CHIP 

RESISTOR CHIP 0-OHM 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 22 23 


RG 


007.5108 


DALE 


CRCW1206-10 OR F-T 


395. 1319.01 


R 1 


RG 22, 1K0HM+- 154TK 100 1206 

RESISTOR CHIP 

NUR VAR/ONLY MOD: 24 


RG 


007.5872 


DALE 


CRCW1206- 10 22K 1 F-T 


395. 1319.01 


R2 


RG O-OHM WIDERSTAND-CHIP 
RESISTOR CHIP O-OHM 


RG 


007 . 5 1 0B 


DALE 


CRCW1 206- 10 OR F-T 


395. 1319.01 


R3 


RG O-OHM WIDERSTAND-CHIP 
RESISTOR CHIP O-OHM 
NUR VAR/ONLY MOD: 22 


RG 


007.5108 


dale 


CRCW1206-10 OR F-T 


395. 1319.01 


R3 


RG 1 .82K0HM+-154TK1OO 1206 

RESISTOR CHIP 

NUR VAR/ONLY MOD: 23 


RG 


007.5720 


DALE 


CRCW1206-10 1K82 F-T 


395. 1319.01 


R3 


RL 0.40W 10.0KOHM+- 154TK50 
RESISTOR 


RL 


092.1567 


RESISTA 


MK1 10K0 154 TK50 


395.1148.01 



ROHDE & SCHWARZ 



Al 



24 



Datum 

Date 



Schaltteiliiste fOr 
Part* liat for 



0191 



URV5-Z2 10V-DURCHG. -KOPf 
: URV5-22 10V-INSERT. UNIT 



Sachnummer 
Stock No. 



395.1019.01 SA 



Biatt 

Page 



1 + 



















Katins. 
Comp. No. 


Benanmmg 

assignation 


Sactmummar 
Stock No. 


fiersteUar 

Manufacturer 


Bezeichnvng 

Designation 


anthaltanin 
contained in 


M 


RL 0, 40W 10.0KOHM+-1KTK50 
RESISTOR 


RL 


092.1567 


RESISTA 


MK 1 10KO 1% TK50 


395. 1 14B.01 


RIO 


RL 0.40W 1 , OOKOHM+- 114TK50 
RESISTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


RL 


092.1444 


RESISTA 


MK1 1K00 1% TK50 


395.2915.01 


RIO 


RL O-OHM-WI DERST . 0204 

O-OHM RESISTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 


RL 


069.0000 


DRALORIC 


OMA 0204 


395.2915.01 


R1 1 


RL 0.40W 1 , OOKOHM+- 1 5CTK50 
RESISTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


RL 


092. 1444 


RESISTA 


MK1 1K00 1% TK50 


395.2915.01 


R11 


RL 0.40 W 1O,0K0HM+-1%TK50 
RESISTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 


RL 


092.1567 


RESISTA 


MK1 10K0 1% TK50 


395.2915.01 


R12 


RL 0.40W 1 .OOK0HM+-WK5O 
RESISTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


RL 


092. 1444 


RESISTA 


MK1 1K00 1% TK50 


395.2915.01 


R12 


RL 0. 40W 10 . OKOHM+- 1 14TK50 
RESISTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 


RL 


092.1567 


RESISTA 


MK 1 10K0 1% TK50 


395.2915.01 


R13 


RL 0.40W 1 ,00K0HM+-WK50 
RESISTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


RL 


092. 1444 


RESISTA 


MK 1 1K00 IV. TK50 


395.2915.01 


R14 

VI 


RL O-OHM-WI DERST. 0204 
O-OHM RESISTOR 

ZE DI0DENPAAR2X BAT 16-046 
PAIR OF DIODES (CALIB. ! ! ) 
V2 ENTH. IN VI 
V2 INCL. IN VI 


RL 


069.0000 
395. 2673 


DRALORIC 


OMA 0204 


395.2915.01 


V3 


BJ LM335H TEMP. SENSOR 

PRECION TEMP. SENSOR 




395.2867 


NSC 


LM335H 


395. 1319.01 


VIO 


AE BZX79/B5V6 0,5W ZD I 
ZENER DIODE 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


AE 


01 2 . 5254 


PHILIPS-CO 


BZX79/B5V6 


395.2915.01 


XI 
. .6 


VL STECKLOETOESE 7,5X1, 1 
PLUG-IN SOLDERING LUG 


VL 


078.2747 


- 


R&S-ZCHNG. 078. 2747 


395. 1319.01 


X9 


VL STECKLOETOESE 7.5X1, 1 
PLUG-IN SOLDERING LUG 
NUR VAR/ONLY MOD: 22 23 


VL 


078.2747 




R&S-ZCHNG. 078. 2747 


395.1319.01 


X10 


VL STECKLOETOESE 7,5X1. 1 
PLUG-IN SOLDERING LUG 
NUR VAR/ONLY MOD: 22 23 


VL 


078.2747 


' 


R&S-ZCHNG. 078. 2747 


395. 1319.01 


XIO 


FP I ND . STECKERLEISTE 12P. 
CONNECTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 04 




516.0200 


BINDER 


R&S . ZCHNG .516. 0200 


395.2915.01 


XII 


VL LOETOESE 6.9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


VL 


062.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


X12 


VL LOETOESE 6.9 X 0,9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


X13 


VL LOETOESE 6.9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


X 14 


VL LOETOESE 6.9 X 0,9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


X15 


VL LOETOESE 6,9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


X16 


VL LOETOESE 6.9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


X 1 7 


VL LOETOESE 6.9 X 0.9 
SOLDERING PIN 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


X1B 


VL LOETOESE 6.9 X 0,9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


X19 


FP STIFTL.WIN 36P.R2.54 
ANGLE PIN CONNECTOR 
NUR VAR/ONLY MOD: 03 
1-P0LIG/1 PIN 


FP 


243.3578 


BINDER 


742-5-1 1-0187-00-36 


395.2915.01 


X20 


VL LOETOESE 6.9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 





Al 


Datum 

Data 


Schattteilliste far : 
•Parts list for : 


Sachmimmer 
Stock No. 


Blau 

Page 


ROHDE & SCHWARZ 


24 


0191 


UR VS -22 10V-DURCHG.-K0PF 
URV8-Z2 10V-1KSERT -UNIT ; 


395.1019.01 SA 


24 


















FUr ditto llntorliigo b«h|||tn wir 
uni olio fleeltlt tor 



Ksmtz. Ssnemumg Sscbntrmmar 

Comp.No. Designation Stock No. 



X21 F J UMR.BUCHSE DEZ.B/N 017.5398 

SCREW-IN ASSEMBLY 50 

X22 FJ PRAEZ . N-ST , UMR . EBENE 395. 195 A 

CONNECTOR 



Hersteller Bazoichnung 
Manufacturer Designation 



enthslten in 
contained in 



- ENDE - 



ROHDE & SCHWARZ 



Al 


Datum 

Date 


•• 

24 


0191 



Schaltteiiliste filr 
Parts list for 



URV5-I2 10Y-DURCHG.-K0PF 



Sachnummer 
Stock No. 



395.1019.0V SA 3- 



























sj 



sJ 




fill Hip<* |lnfrtl*n* l»rhal|r»« 
»ni »Hf HpcMr VIM 



Comp.Ne. 



lwMMumg 

Designation 



DT ABSCHLUSSWDST . 7E OH* 
TERMINATION 75 OHMS 
DUENNSCH1CHT-SPEZ . TEIL 

FK UEBERGANG UN! 9 2.5/6 
ADAPTER 

FK UEBERGANG UN!9 1.6/S. 6 
ADAPTER 

FK UEBERGANG UNI9/BNC 
ADAPTER 

FK EINBAUBUCHSE UNI9 H 
MB FEDERBUCHSE 
SOCKET 

ME AUSSENLEITER 



Sachmimmar . Ha retailer Bazsichruwg 

Stock No. Manufacturer Designation 



094 . 6050 



onthaltan in 
contained in 



243.9153 



243.9260 WANDEL&GOL UNI9 2.5/6 S344 0000 243.9218 

243.9276 WANDEL&GOL UNI9-1 .6/5 .'6 S346 0 242.92ie 



243.9262 

243.9253 

243.9147 

243.9130 



WANDEL&GOL S825 00002691.815 242.9216 

WANDEL&GOL 0000-1666.009/5 i 



- ENDE - 



C I ROHDE & SCHWARZ 




Sc ha I tt si lisle fiir 
Marts list for 



URV-Z3 75 OHM ADAPTER 



Sachnummar 
Stock Nr. 



2433118X1 SA 

























sJ 







Mil rtir>ss Unlrrlugft hfliAllfn wir 
tins alio Aechlc wo t 



Kannz. fiWMnmmg 

Comp. No. Designation 



VARI A NTENE RKL . / VERSIONS 
VAR 04 - EMBARGO AUSFUEHRG 
MOD 04 - EMBARGO-MODEL 
VAR 55 - 50 OHM AUSF. 

MIT N-STECKER 
UND N-BUCHSE 

VAR 56 - 50 OHM AUSF. MIT 
MOD 55 - 50 OHM MODEL WITH 
N-PLUG+N-SOCKET 
N-ST+N-BU+ 

ANSCHL. KABEL 
5M LANG 

MOD 56 - 50 OHM MODEL WITH 
N-PLUG+N-SOCKET* 
CONNECTING CABLE 
5 MM LENGTH 

VAR 75 « 75 OHM-AUSF. 

M. N-STECKER 
UND N-BUCHSE ' 

MOD 75 - 75 OHM MODEL WITH 
N-PLUG+N-SOCKET 
VAR 76 « 75 OHM-AUSF. M. 

N-ST.+N-BU UND 
ANSCHL. KABEL 
5K.LANG 

MOD 76 - 75 OHM MODEL WITH 
N-PLUG+N-SOCKET*- 
CONNECTING, CABLE. 

5M LENGTH 

ZUGEH . STROML ./CIRC. DI AGR . 

395. 1619 S 

C3 CC 100NF+- 10%50V X7R 1206 CC 

CERAMIC CHIP CAPACITOR 
NUR VAR/ONLY MOD: 23 
C3 CC 2X1NF+-20*/.50V W5R8X4X2 

KOAXIAL CAPACITOR 

C4 CC 1 NF +— 1 M 50V NPO 1206 CC 

CERAMIC CHIP CAPACITOR 
CIO CC 100NF+-107. 50V5K1200 C 

CAPACITOR 



ttanrtaUar BezetchnuRu 
Manufacturer OetiDnation 



007.5237 

395. 1402 
007.7398 
082.3473 



BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
BL MM74HC393N 2X4B . B . CTR 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
B_ MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
HS BC 2732 PR0GR.1 
BC 2732 PR0GR.1 
NUR VAR/ONLY MOD: 55 56 75 
76 

BC 2732 PROGR. 1 (EMBARGO) 
EPROM 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 
Bl. MM74HC15 IN 8CH.DIGMUX 
8CHANNEL DIGITAL MUX 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
BL SN74LS151N MULTIPLEXER 
IC MULTIPLEXER SN74LS151N 
NUR VAP./ONLY MOD : 04 

RL 0.5W47 0HWI1% TK50 0204 
METAL FILM RESISTOR 
RG O-OHM WIDERSTAND-CHIP 
RESISTOR CHIP O-OHM 
RG O-OHM WIDERSTAND-CHIP 
RESISTOR CHIP O-OHM 
RG O-OHM WIDERSTAND-CHIP 
RESISTOR CHIP O-OHM 
NUR VAR/ONLY MOD: 22 



BL 39E.2950 
BL 395.2950 
BL 395 . 2950 
BL 395.2950 
395. 1890 

395. 1902 



VITRAMON VJ1206 Y 104 K FAT 395.1319.01 



ERIE D03 - 20 1 -050- 2X 1 NF 20% 395.1783.01 

VITRAMON VJ1206 A 102 F FAT 395.1319.01 



VITRAMON VJ 1 81 2Y 104KFA 
NSC MM74HC393N 

NSC MM74HC393N 

NSC MM74HC393N 

NSC MM74HC393N 



395.2915.01 

395.2915.01 

• 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 



BL 395.2967 
266.7963 


NSC 

TEXAS 


MM74HC 1 5 1 N 
SN74LS151N 


395.2915.01 

395.2915.01 


394.9845 


DRALORIC 


SMA0204HF 470HM 1% 


395. 1819.01 

e 


RG 007.5108 


DALE 


CRCW1206-10 OR F-T 


r 

395. 1319.01 


RG 007. 51 OB 


DALE 


CRCW1206- 10 OR F-T 


395. 1319.01 


RG 007.5108 


DALE 


CRCW1206-10 OR F-T 


395. 1319.01 



A! Datum 
Date 



ROHDE & SCHWARZ 




Schatttailliste fur 
• Parts list for 



URV5-Z4 100V-DURCHG.-KOPF 
URVS-Z4 100V INSERT .UNIT 



Sechnummer 
Stock Nr. 



395.1619.01 SA 


















- s <•••••• fioneorumg 


Sachmimmar 


NorsMHar 


Bezoichmmg 






Compile. 


OttigMHiM 




Stock Mo. ■ ■; 


Manufacturer 


Designation 






R3 


RG 1.82KOHM+01XTK100 1206 


RG 


007.5720 


DALE 


CRCW1206- 


10 


1K82 F-T 


395. 1319.01 




RESISTOR CHIP 

NUR VAR/ONLY MOD : 23 


















R3 


RL 0, 21M 1O,OK0HM+-1tfTK5O 


RL 


092. 1567 


RESISTA 


MK 1 


10K0 


1% 


TK50 


395. 1783.01 


R3 

R4 


RESISTOR 

RL 0, 21W 10,OK0HM+-1%TK50 
RESISTOR 


RL 


092.1567 


RESISTA 


MK1 


10K0 


1% 


TK50 


F 


RL 0, 21W 10.OK0HM+-1XTK50 


RL 


092.1567 


RESISTA 


MK 1 


10K0 


IK 


TK50 


395. 1783.01 




RESISTOR 














F 


R4 

RIO 


RL 0.21W 1 0 . OKOHM+- 1 14TK50 
RESISTOR 


RL 


092. 1567 


RESISTA 


MK 1 


10K0 


VA 


TK50 




RL 0.21W 1 .OOKOHM+-V/.TK50 
RESISTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 CC 


RL 


092. 1444 


RESISTA 


MK 1 


1K00 


VA 


TK50 


395.2915.01 


RIO 


RL O-OHM-WIDERST. 0204 
O-OHM RESISTOR 


RL 


069 . 0000 


DRALORIC 


OMA 


0204 






395.2915.01 




R 1 1 


NUR VAR/ONLY MOD: 04 
RL 0, 2 1W 1 ,0OK0HM+-1%TK50 
RESISTOR 


RL 


092. 1444 


RESISTA 


MK 1 


1K00 


iy. 


TK50 


395.2915.01 


R 1 1 


NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
RL 0.21W 10.0KOHM*-1*/.TK50 
RESISTOR 


RL 


092. 1567 


RESISTA 


MK 1 


10K0 


va 


TK50 ‘ 


395.2915.01 


R 12 


NUR VAR/ONLY MOD: 04 


















RL 0.21W 1 .OOKOHM+-T/.TK50 
RESISTOR 


RL 


092. 1444 


RESISTA 


MK 1 


1K00 


i •/. 


TK50 


395.2915.01 


R 1 2 


NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
RL 0.21W 10.0KOHM+- 1 «TK50 
RESISTOR 


RL 


092. 1567 


RESISTA 


MK 1 


10K0 


i% 


TK50 


395.2915.01 


R 1 3 


NUR VAR/ONLY MOD: 04 


















RL 0.21W 1 .OOKOHM+-1XTK50 
RESISTOR 


RL 


092. 1444 


RESISTA 


MK 1 


1KOO 


I*/. 


TK50 


395.2915.01 


R 14 


NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
RL O-OHM-WIDERST. 0204 
O-OHM RESISTOR 


RL 


069.0000 


DRALORIC 


OMA 


0204 






395.2915.01 


VI 


ZE DI0DENPAAR2X BAT16-046 
PAIR OF DIODES 




395.2873 
















V2 ENTH. IN VI 
V2 INCL. IN VI 


















V3 


6J LM335H TEMP. SENSOR 




395.2867 


NSC 


LM335H 






395. 1319.01 




PRECION TEMP. SENSOR 
















V10 


AE BZX79/B5V6 0,5W ZDI 
ZENER DIODE 


AE 


012.5254 


VALVO 


BZX79/B3V6 




395.2915.01 




NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 



















XI 

. .8 

X9 



X10 

X10 

XI 1 

X 1 2 

X 1 3 

X*14 

X15 

X16 

X 1 7 
X18 



VL STECKLOETOESE 7. 5X1,1 
PLUG-IN SOLDERING LUG 


VL 


078.2747 


- 


R&S-ZCHNG. 078. 2747 


395. 1319.01 


VL STECKLOETOESE 7.5X1, 1 
PLUG-IN SOLDERING LUG 
NUR VAR/ONLY MOD: 22 23 


VL 


078.2747 




R&S-ZCHNG. 078. 2747 


395. 1319.01 


VL STECKLOETOESE 7. 5X1,1 
PLUG-IN SOLDERING LUG 
NUR VAR/ONLY MOD: 22 23 


VL 


078.2747 




R&S-ZCHNG. 078. 2747 


395. 1319.01 


FP WINK . STECKERLEISTE 12P 
CONNECTOR 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 04 




516.0200 


BINDER 


R&S .ZCHNG.516.0200 


395.2915.01 


VL LOETOESE 6,9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


VL LOETOESE 6,9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


VL LOETOESE 6,9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


VL lOETDESE 6.9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


VL LOETOESE 6.9 X 0,9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


VL LOETOESE 6.9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


VL LOETOESE 6,9 X 0,9 
SOLDERING PIN 


VL 


OS2.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 


VL LOETOESE 6.9 X 0.9 

SOLDERING PIN 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 


VL 


082.5253 


DYTRONA 


ZEICHNUNG 082.5253 


395.2915.01 



Al 


Datum 


Schaittailliste fur 


Sachnummer 


EB 




Date 


Part* fiat for 7 


Stock Nr. • 


IS 


24 




URVS-Z4 100V-DURCHG.-KOPF 
URV5-Z4 tOOV INSERT. UNIT 


395.1619.01 SA 


H 



ROHDE & SCHWARZ 
















tin* all* Rrchla vor 



Konnz. Bonotwumg 

Cofnp.No. Designation 



FP WINKELSTECKERLEIST.36P 
ANGLE PIN CONNECTOR 
NUR VAR/ONLY MOD: 03 
1-P0LIG/1 PIN 
X20 VL LOETOESE 6.9 X 0.9 
SOLDERING PIN 
NUR VAR/ ONLY MOD: 04 
X21 FJ UMR. BUCHSE DEZ.B/N 

SCREW-IN ASSEMBLY 50 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 55 56 
X21 FJ UMR. BUCHSE DE2 . B/N 

SCREW-IN ASSEMBLY 75 OHMS 
NUR VAR/DNL V MOD: 75 76 
X22 FJ PRAEZ . N-ST , UMR. EBENE 

NUR VAR/ONLY MOD: 04 55 56 
X22 FJ UMRUESTST.DEZ.B/SYST.N 

SCREW-IN ASSEMBLY 
NUR VAR/ONLY MOD: 75 76 



Sachnummor 
Stock No. 



» 243 . 3578 



082.5253 



017.5398 



017.5446 



395. 1954 
017.7655 



HBfBtoUor Bezetchnung 
Manufacturer Designation 



BINDER 742-5-11-0187-00-36 395.2915.01 



DYTRONA ZEICHNUNG 082.5253 395.2915.01 



A! Datum 
Date 



ROHDE & SCHWARZ 




SchaltteiJIiste for 
Pans list toT 



URY5-Z4 1Q0V-0URCHG .-KOPF 
URV5-24 100V INSERT. UNIT 



Sechnummer 
Stock Nr. 



395.1618.01 SA 



















sJ 



sj 









t Ur dlftf Unlfrl|<)« hrhlKtn «*l» 
uni ill* HifMl vo* 



Kamo. : 
CwniLMo. 


■ IWWIWIM ' ' 

iMsmtiM ■ 


• 


VARIANTENERKL. / VERSIONS 
VAR 02 - GRUNDAUSFOEHRUNG 
MOD 02 * BASIC MODEL 




VAR 03 - M . ANSCHL . KABEL 
5M LANG 

MOD 03 - WITH CONNECTING 
CABLE. 5MLENGT 




2UGEH.STR0ML./CIRC.D1AGR. 
395.2680 S 


Cl 


CC 680PF*50-20545R4000 
CERAMIC CAPACITOR 


C2 


CC INF*- 10541 00V3K120OCHIP 

capacitor 


C3 


CC 1 NF *- 10541 00V3K 1 200CH1 P 
CAPACITOR 


C4 


CC 100PF+-554100V3NPO CHIP 
CERAMIC CAPACITOR 


C5 


CC 100PF+-554100V3NPO CHIP 
CERAMIC CAPACITOR 


C6 


CC 1 NF+- 1 054 1 00V2K 1 200CHI P 
CAPACITOR 


CIO 


CC 100NF+- 1054 50V5K 1 200 C 

capacitor 


DIO 


BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
DUAL 4-BIT BINARY counter 


DIO 


BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 


Dll 


NUR VAR/ONLY MOD: 04 
DUAL 4-BIT BINARY counter 


BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
DUAL 4-BIT BINARY COUNTER 


Dll 


BL MM74HC393N 2X4B.B.CTR 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
DUAL 4 -BIT BINARY COUNTER 


D12 


HS BC D2732A-25 PR0GR.1 


D13 


BL MM74HC151N BCH.DIGMUX 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
8CHANNEL DIGITAL MUX 


D13 


BL SN74LS151N MULTIPLEXER 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
IC MULTIPLEXER SN74LS151N 


R 1 


RL 0.2 IK 182 0HM+-154TK50 

RESISTOR 


R2 


RL 0.2 IK 182 OHM-- 154TK50 
RESISTOR 


R3 


RL 0.21W 10. OKOHM*- 154TK50 
RESISTOR 


R4 


RL 0.21K 10. OKOHM*- 154TK50 
RESISTOR 


RIO 


RL 0 . 2 1 K 1 .OOKOHM+-154TK50 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
RESISTOR 


RIO 


RL O-OHM-WIDERST. 0204 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
O-OHM RESISTOR 


R 1 1 


RL 0.2 IK 1 ,OOKOHM*-154TK50 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
RESISTOR 


R 1 1 


RL 0.2 IK 10.0KOHM--154TK50 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
RESISTOR 


R 12 


RL 0. 2 IK 1 .OOKOHM— 154TK50 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
RESISTOR 


R12 


RL 0.2 IK 10. OKOHM*- 154TK50 
NUR VAR/ONLY MOO: 04 
RESISTOR 


R13 


RL 0.21W 1, OOKOHM*- 154TK50 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
RESISTOR 


R14 


RL O-OHM-WIDERST. 0204 
0-OHM RESISTOR 



SadmvmrMr 

StockMo. 



i Hantaliar Bszaichreins 

Manufacturer fintgiMtion 



022.4850 

082.3221 

062.3221 
022.4409 
022 . 4409 

CC 082.7385 
082.3473 

BL 395.2950 

BL 395 . 2950 

BL 395.2950 

BL 395.2950 



395.2944 
BL 395.2967 



266.7963 

RL 092.1350 
RL 092.1350 
RL 092.1567 
RL 092.1567 
RL 092.1444 

RL 069.0000 

RL 092.1444 

RL 092.1567 

RL 092.1444 

RL 092.1567 

RL 092.1444 

RL 069.0000 



ORALORIC 

VITRAMON 

VITRAMON 

VITRAMOKI 

VITRAMON 

VITRAMON 

VITRAMON 



RES I ST A 
RES I ST A 
RESISTA 
RESISTA 
RESISTA 



SEFK5/680/2050R4000 
VJ 1005V 102KFB 
VJ1005V 102KFB 
VJ1005A101JFB 
VJ 1005A 101 JFB 
VJ0805V 102KFA 
V J 1 8 1 2V 104KF A 

MM74HC393N 

MM74HC393N 

MM74HC393N 

MM74HC393N 

WM74HC151N 



TEXAS SN74LS 151N 



395.2880 

395.2815.01 

395.2815.01 

395.2815.01 

395.2815.01 

395.2815.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 



MK1 1820HM 1% TK50 395.2815.01 
MK1 1820HM 1% TK50 395.2815.01 
MM 10K0 1% TK50 395.2815.01 



MM 10K0 1% TK50 
MM 1K00 1% TK50 



ORALORIC OMA 0204 

RESISTA MM 1 KOO 1% TK50 

RESISTA MM 10K0 1% TK50 

RESISTA MM 1K00 154 TK50 

RESISTA MK 1 10K0 1% TK50 

RESISTA MK1 1K00 1% TK50 

ORALORIC OMA 0204 



395.2815.01 

395.2815.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 

395.2915.01 



C *OH0Eli SCHWARZ 




Pamitater 




W HF-TA5TK0PF ^ 
HP -PROBE \ 


v/ •• 



Sachnumntar 
Stock Nr. 



3952680.01 SA 















C— w p Jta J t>Mlgw« iow 



vi ZE DIODE NPAAR2X BAT 16-046 

V2 enthalten IN VI 
V2 INCLUDED IN VI 
PAIR OF DIODES 

V3 BJ LU335H TEMP. SENSOR 

PRECION TEMP. SENSOR 

V10 AE BZX79/B5V6 0.5W ZDI 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
ZENER DIODE 

XI FP EINLOETBUCHSE F.0,43 

SOCKET 

X2 FP EINLOETBUCHSE F.0,43 

SOCKET 

X3 FP EINLOETBUCHSE F.0.43 

SOCKET 

X4 FP EINLOETBUCHSE F.0.43 

SOCKET 

X5 FP EINLOETBUCHSE 

SOCKET 

X10 FP WINK.STECKERLEISTE 12P 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 04 
CONNECTOR 

VL LOETOESE 6.9 X 0.9 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 03 
SOLDERING PIN 
VL LOETOESE 6.9 X 0.9 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 
SOLDERING PIN 
VL LOETOESE 6.9 X 0.9 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 
SOLDERING PIN 
VL LOETOESE 6.9 X 0.9 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
SOLDERING PIN 

X15 VL LOETOESE 6.9 X 0.9 
NUR VAR/ONLY MOD: 02 
SOLDERING PIN 

X16 VL LOETOESE 6.9 X 0.9 

NUR VAR/ONLY MOD: 02 04 
SOLDERING PIN 
VL LOETOESE 6.9 X 0.9 
SOLDERING PIN 
vl LOETOESE 6.9 X 0.9 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
SOLDERING PIN 

X 19 FP WI NKELSTECKERLE 1ST . 36P 
NUR VAR/ONLY MOD: 03 
l-POLIG/1 PIN 

ANGLE pin connector 

X20 Vl LOETOESE 6.9 X 0.9 
NUR VAR/ONLY MOD: 04 
SO-DERI NG PIN 



ROHDE & SCHWARZ 





Schahtefiitw fttr > 




Pirn fl*t ter 




ZMHP-TASTXOPF 




















■flsirw 



2 



R12 

Ik 






/ 



I X70 




Stromlouf 2 u 


DC-Tastkopf URV5-21 




^ ichnNf 395.0512S i 


<8> 


DC-Probe 


Z 


rpQ V 335.0512 V 


erste Z 



r— T 



6 























10V Durchgangskopf 
10V Insertion unit 



URV5-Z2 



• 7p " hnN ' 395,1019 S 



f , 395.1019 ers,p; 395.1019 



































L 



Ansicht und Leitungsfuhrung Bauteilseite 
View of tracks on component side 




Ansicht una Leitungsfuhrung Lotseite 
View of tracks on solder side 





And | Andvrungs- 

Zust I MittMung 



£U G«fOt URV 5 - Z2 



*rst* Z 

















vJ 






vj 



sJ 







c 



Ansicht und Leitungsfuhrung Bauteilseite 
View of tracks on component side 




L 




Ansicht und Leitungsfuhrung Lotseite 
View of tracks on solder side 




c 



-'Of inf 

°°v ^ 



9 83 KL 



And 

Zu*t 



Andarungs- 

Mittdtung 



Tag 



Nam* 



MaO* onn* ( 
Toi*ronzor>goD« | 



1KGUI Tog 



Nam* 



B«ort> I 9.83 



KL 



G*pr i 



<$> 

rohde&schwarz 



zu G*rat U R V 5 ~ Z 4 



MaOstao 



L : 1 



Haiozcug. wtrkstoM 



B*n*nnung 



AnschluHplatte 
Connector board 



Z*ichn -Nr 



395.1819 



Blatt-Nr 
2 



i 



r*q i v 395 . 1619 V 



Itf M*z 395.1619 



Bi 























vj 




I 



N 



«o 

°0 

Ch 



I 

<0 
I O' 



LU 

I 

o 



cp t/l 
C — 

“ 6! 



I 



TO 

£ 



3 O' D 

e 

Oi .-s OJ 
CP Q) C 

ta|3 
fc 2 

a cto 
S c* 

^ P TO 

•®1 s 

0)5 i_ 

ill 

•V a> | 

a> tt, w 

NJ S* 



) 



M 

CC 

< 

$ 

I 

o 

to 

c*5 

LU 

a 

m 

o 

cr 



rr) 

00, <H 



Jo 

Jo 

§ 

00 



a 



CD 



I* II f l 

: J 



00 



LU 




X10 

7 



11 



12 



10 



Variantenerkl. / Versions 
VAR 02= GruncJausf. MOD 02 = Bas ic Model 

VA R 03 = m. Anschl Kabel5mlQng MOD 03= with Conn ec ting Ca ble 5mlengt 



Stromlauf zu 



HF-Tasfkopf 

RF-Probe 



| Zeichn. Nr. 395.2680S 




re g . ‘ v 395.2615V 


erste 2 395.2615 

















Fur diese Unierlage behatten 
wir uns alle Rechte vor 



Ansicht und Leitungsf uhrung Bauteilseite 
View of tracks on component side 




H X3 






• } rP*rf- 





( V 3 \ m 



Ansicht und Leitungsfuhrung Lotseite 
View of tracks on solder side 






(...) N 



■r 



A A3 / 



C 31399 

D 



01.84 Li Marie ohne 

‘f 86 Li Toleranzangabe 



MaDstab £ . -j 
Halbzeug. Werksloff 



And Anderungs- 

Zust. Mitteilung 



1KGE Tag 

Bearb 3.83 

Gepr. 



Name Benennung 



<#> 

ROHDE & SCHWARZ 



Tag Namef 



zu Gerat 



Tastkopfplatte 
Probe board 

Zeichn Nr 

395 . 2815 

reg. i. V. 395.2615V I erste Z '■ 



Blatt-Nr. 

2 







Ansicht und Leitungsfuhrung Bauteilseite 
View of tracks on component side 





J/mMkMvm*/ 
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rsMW* 



Ansicht und Leitungsfuhrung Lotseite 
View of tracks on solder side 




Achtung! MOS-Bauteile 
Caution. MOS components 



MoflfttOt « . « 



Haibztug. MtrkttoH 



Datenspeicher 

Memory 



I 395.2915 



Andarungs 

Mitlttfung 
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